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»tunfcbftt fei, baf eriblic<> einmal bad ®efe^e Dom SBiberflcinbc 
t(C fict) retbenbeti Oberflacben ganj gefannt fet;n möge; n)are 
(im ijberflufigeSlrbeitser^n} itn^ ^em9RiffttFuii6ig(ti fo nnif 
Dbriutebtn tfi au^ anbero/ aieriucft icfanntm Urfacbctif 
iftn fruifttlofe^ ©efcbaf te* - 

SBenn man bie in gt^mmvtiqtt ?I6f>anbfun9 angefö^r» 
ten SSemuf^un^en beri5t)mter 3Jaturfcrfcber aucb nur fliicbti^ 
t!iber|tet)t/ fo mirb man v^tnidfitni, bu Ueberjeuguiifl erhalten r 
ia$ eä bei bereit t>er(titt(tt Semü^utiflen. m'cftt tbert um 9f(e()rte 
®rtaenfänaeret JU t^un mar* 

Ob \(b bie, fo fan9e()er im Dunfeln gelegene OJlaterie bott 
ber^^nftion, burcb DarffeCfung/ SSerecbnung unb Seuttt)ei* 
lung ber bid jejt gefannten beflen 23erfucbef fo inö ^eöe ge- 
tracbt ()abe/ bap ni4>t^ mej^r bariim tut^un übrig bleibe/ ifl 
iDo^l eben fo meni( }ti bc^pten r aU man auf feine Snt* 
feetfitnd emet @efei^< natdriti^v Ohrfc^tmungen M @ieget 
ber JBoüenbung aufbrucfen barf. 93ieaeicbt erfcbeint über 
furj ober lange ein anberer be Coulomb/ ber mit gleicbent 
@(barf ftnne bie diatut auö i{)rem 93Birfungögange beobacbtet ^ 
tinb nocb i)i^t unb ba ju ber je^igen.CouIombifcbcn 9{ege( n6« 
t^igi itorreftnmen entbeft* . iiber )U rat^n tfl Kbem fo((tm 
SRacbfolger; baß feine ®erjt(e/ n>omtt er bie SBerfu(be anfleatf 
nt(tt )U fe^r ind jtleine faaen ; ntc^ einem Sf^oaetifc^en re<bt 
nttbiid^en S^ribometercben gleicben. 

Sur bad Seburfnt^ berer; bie (tcb irflenb mit 9(n(cg> unb 
Seurt^ilung eined iBemegemerfe^ a^eben f glaube tcb bie 
®a4e bei Sl^tbemt/ imb bie 93er^Itungl$regeln babet # |^in* 
lSng(t(b angegeben }u ^aben j i(b t)abe ba()er/ um etnigermafen 
ftnjaö ®anjed Don bem SBiberfJanbe }u liefern , bec ftcb bei 
unfern Snafcbinen/ au^er bin iu bemegenben anaffen/ einfin- 



fie mar m ber oufge^fbenm ^reUfroge triebt mtt bfgttfen. 

f6nnte nun freilicb f^t)n^ t)aß ieuteti/ berm SBef<b5ftt» 
4)ung eigene bn^ ^fcbutenn>ff<{n if(/ biefe i^()anbrun^ meqm 
^niHiac SÜttan ^unflfprditt unDrrflonbltcb^ ttnb folglul^ 
unbiaii^bar t^im ; M UMiit mm m fobem Smadtc fcbümm ^ 
fall niNft Wtemit f «tt m nn imte gk bf / bk|ub}u9tf(^ 
tiung^of rjlanbt>n auf werfen / unb vDtff^n gUicbmotyr nicbt ein« 
mal mit SSrucben recbnen. ^cb mu^ geflc()(nf ba^/ ob* 
f(bon tcb ^ter flatt M laUinifcb^n £)ngina(au^^rucfc^ einen 
. ^utf(b<n QtUt 9t mir bo<b immodficb njar^ biefe itun|lfpracbe 
m nmt f th beriet Vlinrnr Mrfl ^nbticbe ^c«b^ }U iiberfe^* 
Kbtr ftr bteft 9RimifV siebt i< aucb 9lat^># unb ber für} 

^biefer: SBer nitbt einmal fo ein paar SBorte 3Rarurfpracbe 
fffen fann^ ber foßie ftcb bem ®effbafref ben Syinturqefe^ett 
tii S(n(e^ung ber 9naf(binen jum Saugen ber Snenfcben t>or* 
t^tiipafu fKiditutigm iu gebm^ tit4>t unterjlef^en/ ober fre» 
wiai} tn bie @(btile ||e|^n # um ber flemi^ erf olgettben ^ nur 
^mfi^nttcb mir ttmi ^rof^iHttton begleiteten S)een)rtfung ^uc 

^^(buUf ttU^iUrtjeiften. 2)]an reicfct mit ern>ad ÄennrnifTen 
^ Don @tatif (mon ()eift tiefet mat^ematifcbe Äapitel 9en}6t)nlicb 
tXlid)ani9, e# ober ein unrt4)tige( ^iBau^brucf) bei 
bem ®ef(bafte noib toise mibt aui ; man mup S3ie( bo^rer 
Sfeibanit ibifTeni .um ton ben SBirfunden eintr SRafibme eilt 
rtcbtigei Urteil fallen ju Umm. ^Bämn biefe ^oberung ju 
übertrieben ju fepn f(beint, fo bitte icbum Mroiaeu nifbt micbi 
fonbern bie 37atur ju befcbulbigen ; bie nicbt eben i^re ©efe^ei 
jebem ^nfdn^r ; noeb meni^er bem )tigt # ber nur an ber • 
Oberßdcbe flemiilft(i<ft fle()en bietbt. * 

SWainj im SWarj/ i7i9^ - " ; 
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Jcipjig gab fur^ 3a^r 1787. felgenbe ?)rci^frage/ 

iAtutUM Siiifctnanbcrreftmtd «rfcfttisflm mtfa^ibetibeit 

//53crfuc^^e, bie Sriftipn ber Äorper, unb worauf man babei (u 
betreffcnb, furonfangcnbe unb fortbouernbe 35e»eguiig^v 
M mit ^etbriodttttd ber ®ritiibe ftb/ ober mtber Me^ouptwis: 
^S>ie ®ri0ebev rei&etibett ttutevfCäcfteii (omme bcM $at ni^t 
//in 33cti:ac^?tungj unb im bcja^enben gatle mit beftitmttt 
«/SUi^eigt/ unter »a^ für Umflanben man barauf SKufftcf^t 
„ 1« iie^meii (fobe^ mti^ »ie grof i^c €tiiflii9 «uf gtetfteit 

2)a0 bte Vorgelegte gnige ott^ SSerfM^en mAfli feetttttoorif 
le( merbeii/ ttfympu id^ a»^ folgetibeii 9dbibeii : i) ge^ir^ 

fie, ber ^auptfac^c nad>/ in bic 9^aturkf)re ; unb man weiß/ 
lote feiten e^ )>a angebt/ bte @efe§e ber i^rfc^einungen au^ 
ber Uofie/t aSemmifit erfUreti tu lootteti^ »ie feiten fog<ir ßc^ 
Hl btefer fBtfTenfcf^aft aiNi(ogtf(|e eä^lu^t anbrmgen'foffht« 
s) 6prec^en auc^ fdjon tjor^anbene SSerfuc^^e gegen -fofc^e ^ 
eäfÜnKti bte man in ^nfe()ung ber griftion bei ber mirntc^cn 
SMMgmig mad^te. Demi man foUe boe^ too^l glauben/ ba0/ 
(auf aSen Stetten . bte bte bemegten gWc^en btirc^^flreic^^en, 
gleiche 9^auf)eiten angenommen,) bei boppelter ©efc^toinbigWt/ 
Att4^ boppeiter ^iberfionb muffe empfunben n^erben ; aQein 
fto^ ifl nun nic^t (b. C6m (b irrig »oren bie 6(^Ittffe in 
^nfe^ung ber (Br5ge ber (td^ reibenbeti ttnterflad^n. Si^ {tt 
Anfange bicfe^ Ija^rl^unbcrt^ n^ar'^ namltc^ eine allgemeine 
tde^auptung/ ba| (14 ^te @rd§e ber. ^riftton/ alle^ übrige 
gleich gefegt/ bfr^atte^ »ie bie ®r6ge ber ft^ reii^nben f$l4d^en. 
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Ott (Ott mtbetlegte burc^ ^tvind^t (a) tkfi^nam^^ 
bofi audj^ feinm fc^arfht fbwhaä^tm^uftt entgiaidm einige 
Umfianbe^ bie feine abgeleitete D^egeC: bie griffion bfr^öUe fiä^ 
wie bie brucfenbe 2aii, tma^ unrichtig mad^eii, ^^tfu^t, bie 
ttft mttn angeführt tiKr^en^ geben bie SSferbefTernngen (cor* 
Teftiones) |it ber SUnonfonlfc^en Kegel. 

©er SSerfaffer btefcr Sib^dnbfuncj f)at feine eigene ©erfuc&c 
angeffettt; t^eil^ traut er fic^ feinen fc^ärfern ^eobac^tung^^ ^ 
^ift |tt/ M ^ttfcf^enbritf # St^iene^^ nnb Dorjugltcf» be ^ 
Cottfomft in i^ren Serfuc^en tooiefen ^aben; t$ei(^ fd^iett^ 
ibm bte t>or9ele9te gragc btcfeÄ fo genau |nic^t ^u fobern. 
^an mi% of)ntfyin, mc biele 3eit/ nnb meic^er gute Apparat 
^ t)on 3nibumeneen erföbert n^rben/ mnn man Serfucf^e an^ 
fteBen mit/ bie nn< bie IRoeurgefele entbAOen foOen. 

' $. II. . / . 
S>te Serfuc^e be^ ^erri^ be ConUmb ftnben fxdt) itt' 

Tom. X. ber Memoires de Mathematique et Phyfique prefen- 
tees ^ l'Academie royale des Sciences ä Paris par divers S^a- 

. vans fe^r umfianblicb befcbt^ieben; bie b^ ^H^n. Stwenei^ in 
Theoria e Pratica delte reftftenze (blidi n^ loro «ttritHy 

II. ^anbc, (b) unb 3)? ufd)enbr6cJö Serfuc^c befinben , fid^ ^ 
itt feiner befonnten Intrododio ad pbilof. naturalem. 

> " ■ - 

(«) 9monton ma^tt bte ^ttfii^t in (Sef^iva^ bec f^nigticben 

, (gefeUfctaft ber Riffen fcl^aften }u ^acid ; ec öber^eu^te bacburcb^ 
ba§ bie ;$riFtion ftcb oOein nacb ^er Q^röfe be^lDrucfeö hebte/ ben 
bie; fi(b teibenben Sl4(ten leiben. !Die ^b^anbfuno (lebt in Hiftoire 

de TAcademie royat« des Sciences pour Tan. 1699. be (a J^ire fARb 

bei 2Bieber^o(un9 btifer tDecfucbe bte ®acbe be|l4tttgt; (ieivos gleit 
ac in bec nlnliiben HiftoiM fku 3abc ^oo. 

CO ^i^t<^ iivi> ®<brifreff entftanbea bei ®e(eoeabeif einer/ aan ^ec 

f6niflt. ö'efeaWafi au QJttcid ouffle(jebenen «Prei^frace fÄr# 5abc 
1779, ntl<!^t bann toiebec furö 3abc 1781. mit Sfuöfeßunjj bfö 
boppiiren »Puifed (2000 £19.) erneueit rourbe. be eouUmb, • . 

« 

» 



S)ie Serfuc^e tiefer brd ti»ic^ttgeit SeoBac^ter (Hmiiien Ih 
ber J^auptfac^e fo gut uberein, alß man ermarten fann; nur 
biebei^j^rn. be Coulomb fc^einen an p^ilofop^tfc^em 6ci^arfi? 
fiimr/ ttitb im Sn^^cf^/ oorfoitmienbe Umftdnbe bei bargrif^ 
fiOR burc^ aSerfuc^e tn^ ^(are |tt bringen/ merKic^e SEtorsugc 
iu fabelt. ' 

fOtati mtt§ bei attm SSerfuc^eit boräu^fe|eit/ bafil bie ftc^ 
retbenbm^Idc^eitben mogUc^ilen 0rab ber VoK^^ ber^er m 

galten baben; benn o^ne biefe^ ftnb bie ^cfultate uubraud?bar; 
yahcm bie ^rabe ber älau^ett nic^t eben genau (innen ange^ 
geben »erben. Sfber anc^ bei btefer SBoratt^f^^ng id§e ficfi^ 
lillc^e emxireen, ein affgemeine^ @efei|r »oifnad^ ftc^ ber 5Biber^ 
(lanb be^ SÄeiben^ bei allen Siefen Äorper »erhalte, au^^ufiln^ 
• ben ; benn i) ftnb bic £irper im &mAt fo g(et4^arttg nic^r^ 
c^U wir fie annehmen ; fAhft ber eine nnb namiit(»e iif ^ ni^t 
an aücn (Steden. 2) (go, tt)ie burc^ forfgefejte^ Sfletben bie 
^läd)m eine größere Sibgldttung an^une^men fc^einen, auc^ 
wirflic^ annehmen/ fo werben bo4) aut^ bei eben biefer Sirbeie 
neue 9}ertiefungen gcofnet, neue 4)aar^ ober fdotfttni^nU^t 
(Splitter b^gcriffen, unb atle^ t>a^ mirb eben fo gefejmdßig 
nietet tuge^en. Do($ begreift man, bai bie Unterfc^iebe biefer 
Vorgänge ni^t eben gor groß fe^n^ nnb ba^ tn^ Ser^dCtnig 
ber %viHif>n, befonber^ bei großen tafim, feinen merflit^en 
Sinflttf ^aben tonnen. 



Capiiaiiw tn pitmitr m Corpt roytl dt ge|^e erbfeft biefen Vrei^ ; 

frine Hb^Anblmtfi nimmt im etwi^nten t5anbe 168 eeiten or. 9. 

ein/ unb iH poU bec Ie^rrei(bften 50erfud)e übet Jriftion unb 
' ' ©trafftieit ber (geiCe. a>te bed ^)rn. 2(bbate 3Eimeneö uerbient 
V eben fo gelffen au »erben. iDelanoe«/ ebenfalls ein Stalidner, 

0ab bei biefer ®e{eoenbeit Eipemme intomo >lla refiAenz« dello 

sfregamento bccAu^/ »clcbe ftbec bem SBect^c bec oNgen ni<bt 
, bcifofflwi. 

, a 5 . 

\ . ■ 
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C|e id^ bU entfcf^eibeiibeii Scrftt^e Coulomb 
anführe ^ fi^eint mir foc^btfiilicf^ fei)!!/ t^or^er eine (itr)e 

S3cf(^rcibun9 bc^ t)ort ibm gebrautt^fen Sribometer^ (?veibe; 
mcffer^) )u geben, ^uf einem unt^emegltd^en Stfc^e Iteg n 
eäfiitun iimutfd^tnß btttn Uneerfiäc^eii pm^ m^thvad^tt 
tncöen nac^ ®iW<ir m^ti^ett unb i»erfletnere mürben/ jWefe 
SamcHcn würben bölb t?on t>crfc^iebenen «C)Dl^9attun9en , balb 
t^on folcb n ^^etaßen angenommen, unb auf eben bie %tt mürbe > 
bte Oberfläche be^ StfcM mit folcben «baeanberlett iam^Um 
. . beleckt, n)ie e^ bte Slbficbt M Serfuc^ö jcbe^mol foberfe; bie 
fallen/ wclcbc bie Odjiittcn bei i()rer Q^cmegunc^, ober Üvu^e 
^ Irn9en# »utben mti^ ber Derfcbtebenen ^erfuc^en Derfc^teben 
ttndenommeii. «n einem Cnbe bt€ Zifä^t^ ivar eine SKoOe be« 
fefligr, über welche, in horizontaler J&6I^ fiber bem Sifc^e, bie ' 
mit jener be^ 6ct)tt?erpunfte^ beö vgc^litten^ beiläufig gleict^ 
fam/ ein <§tri(f 9e(e9t morb, ber am einen Snbe be^ ®(^litteni 
befeftti^t mt, am anbern aber eine 6d^a(e trnji^ in bie nadif 
(£i 'i>bcrm^ (^m\d)tt gelebt rouvben, hi^ bie Bewegung be< 
e*Utten^ erfolgte, 

2)ie föefc^mittbigfeit be^ bewegten ©e^Iittend mürbe ani 
btt, auf bem Xifi^e anfebrac^tm glddi^en {Ranm^Cint^flnng^ 
' unb burc^ ^ilfe eine^ ^enbel^^ mebbe^ Scbmingungen in f)aU 
ttn ©eCunben machte, beobad^tet. ©enjo^nfic^^ mürben bic 
Gemic^te in b9t ®c^U fo lange bermet^rt, bt^ bie iBemegung 
be^ ec^Utten^ nnmiterbroc^en (brfgieng ; am^ oft mnrbe ber - 
©c^liteen burc^ einen tleinen ©tog ober Srucf , alfo byrc^ eine, 
attfer ben (9emic(^ten in ber ©cf^de nen (»iniugef ommene £raft^ 
um bie SSemegnng anfatigettb in moeden^ getrieben. Iffieitere 
SRac^ricbten ftnbet man in bem angeführten Werfe. > J)a< ^er 
©efagte if! genuc) , um bU folgenben an^ufu^cenben Skr^ 
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$. IV. 

5lu^ ben 2?crfuc^cn bcö be Coulomb n^Uht fic^, ba§ 
bte @ro^ ber ftc^ reibenben gldc^ett/ befpnbcr^ wcan {tc i>oti 
JS^olie/ tmb nic^t stfäl^miert fliib/ cineii unverteoitbateit <Smflu#/ 
»i^retib ber ^emeguncj/ inb^n^iberffanb be^ fKetbeit^ f)abt; 
bei ^etaUfiiä^m aber i(l biefer (Smfiug faum merflic^. 55« 
Aiisemanbten @c^mt€rmitt€iii erfc^etnt biefer Hinflug toiebec 
fel^r mctflic^. tttiterfc^iebe be^ ®ibcrfiaiibe^ finbee man n>ieber# 
»enn aM übrige gleich ^efejt/ bic ^bcmci^ung nad) t)orf)cr9e^ 
gattdener 3lu^e aiifamjt; unb j^ar ^at biegunobme bc^ 5öiber^ 
fianbe^ mit ber iime^menben 3ei( ber 9itt^e eitiia|cd Ser^lttiif^ 
i)« biefer aBsberfianb etil <Br6gte0 wirb. 

OKenit ^c^en^ors auf Stc^en^ol^e uitdffd^mlere gerttben 

warb ; fo war nac^ einer ?Oiinute 9lube, ber größte ^ibcrflanb 
f4>on ba ; bie Slu^be^nung ber gldc^en betrug 3 ^uobratfugr 
tinb ti m^kit fk^ ber SSiberfianb nacf^ ber atit^'tioii einer 
6efunbe/ jtt bem tiae^ einer 9Mtmti, ibie r:2. 

3n ben foigenben Unterfud^unsen (etge bie iafl , bte bie 
flfid^en an emonber briltt,. P 9 ber aSiberflanb be^ Sleiben^ F ^ 

bei bem obigen SScrfud^e war, nac^ t>or^ergegangener ?lube, 
bi^ F ein (grogte^ n)urbe/ P: F = 2/ a: in ber Sclge^^eige 
P: F=+. ... 

QSaren bie obigen Sudeten ^ur m6g(i(^(l f(cinf?en ^uöbc^^ 
nun^ gebracht/ fo ^atte.bte^^it be)c Dvu()e auf bie @r6ge bc^ F 
leinen €inflttp/ nnb 3/4:1. 91ni^ teigfen bie aSerfnc^e, 
baf / menn feine SHtn^e bor ber Semegung Dor^ergieng, (in bem 
Slugenbdcfe ndmlic^, wie bie iait auf ben Sc^^Ütten gelegt muc? 
be, tourbe ba^ ©erntetet in ber @c^aU iugieic(^ eindelegt/ meb 

bie Seniegunt (eriMrbrac^te) grigere Stachen, dUi fibrige 
fonf? gleic^gcfejf , ein tteinere^ F gaben , M fUinm 5Idct>e« 
unter bicfen Umfidnben. ferner brauchte eö unter fonji gleichen 
Umfianben^ bei fletnern P längere Dbi^« bie^ |iim st^gleti Fj 
. aU bei grigern F. ' . 
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hieben ftc^ glac^ett/ itot>ott bte (ine ^ic^en^ bie anbete 
Zamtn^ll toat, onb matt lief bte nit^tge Su^ bt^ lum tci§^ 
fnt F bor^erge^en, fo er^Mt man 4^= 5 : i ^.aber unter eben 

biefcn Umftdnbcn 2:annen f ouf Sönnen^olje gerieben, gab 
1^=1, jri^ bci^vuftern' auf 3lu(iernM| ttav ^^= i, ig: 

9Benn bU (i(|emen ^iaö^tn <|uer/ b. l nac^ fb|^ (renienben^ 
gafem uberemanber^m fc^feifeen^ nnb t^re SBeru^rung 480^^' 
bratVollc betrug, fo n?ar F nad) einigen ©efunben fc^^on ein 
®r6gteei burd^gangig aber ^^=3, 7:1. 

OBenn flc^ JS^o(| auf ^etatt rieb/ unb 45 Ottobratioa S&ti 
ru^rung f)atu, fö brauchte e^ ungletc^^ längere ^ett bi^ ^vm 
grogten gewo^nlic^^ mehrere Sage; unb bann tjer^ielf (ic^ 
F p^ne bor^ergegandene din^e, tu F menn'^ ein (Br6gee6 h>ar 

.=pi:2/ttnbbeim9r^enFflMir4'=5:z; nnbbiefe^lBefiMie^' 

nt^ fann man a(^ eine aOgemeine i)legei bei aUen Gattungen 
tion ^oljern unb Metallen anfe^en. 

i&rim Ve6er^erfc(^(etfen>e^ &ftn^ nuf (Etfen gafc dor^^ 
gangene 9tu^ fehte unterfdS^iebene F, eben fo beriefe flcf^'^ 
bei (£*ifen auf Tupfer. 33ci er(!ern crj^ib fid), menn P flein, 
ttxoa nur 40 ^funb n>ar/ b^rc^gdngig = 3, 4: i ^ bei grogen^ 
P\ bie }€bo(b ni^t über 450 ^futib fepn burfkn^ baf bie 9ib^' 
fc^abung be^ Sifen^ ncc^t |u fe^r erfolgte, unb bie Serfuc(^e 
gan| uufic^er machte/ war t. 

Sei Sifen auf Tupfer / bie glac^cn mogltd^fl Hein ange^ 
ttommen (mftatt ber fonft gemi^üc^en Belegung be^ 6c^Iie^ 
ten^ würben bler fupferne !RdgeC, mit fugelformigen Äopfen 
angebract)t/ unb ber £if(^ n^t £ameUen bon <£tfen belegt) mar 
4^=6: 1. 

JDie gefc^mierten ^lae^en mttf ten nber^aitpt Ungere 3dt 

in ber ^u^e fei)n, bi^ F ein (Sroßtee würbe; unb fo, wie • 
bie ^d^ern Schmiermittel überhaupt weniger SSort^eil geben/ 
M bte flttgigeni/ fo gaben awfy bie %ladftn, v»if^tn totid^tn 
erflere angebrnc^ tmtn, erft nac^ längerer SRu^e^eit ba< 
größte F, al^wenn flugigere ©c^miere |wifcf?en i^nen waren, 
gu bufeir Setidtigung mürben folgf nbe ^8ttfaAt auge(lefft. 



^3 

%tU(; bai angebrachte ^c^^mier reiner JaJg; P = 47 ^fun^; 
mi> F nach i" SJu^e : F nach ^ 6(ui^en Uu^t =2:3. 



fbti einem anbern ^erfuche 
IDar P = i65o^fimb# unb bä 
tvar 6ei ben (ier ansefe^ten 
Seifen ba< F beobachtet/ n>ie 
folgt: 

r 

.Sei o Seit betrug F 64 ib. 

3'' -r s — 160 . 
I' — — 280 

aCrtntibm 452 - 
6 Sage — ,623 - 



3n einem 25crfuche , n>obet 
P=:325o$ftin^ tmtrbe bti teti 
t>crigen Reiten ba^ F auch nacb 
ber ai3ci|e beobachtet/ wie hier 
folgt: 

— — 112 Ib. 

. — 320 ' - 



120 



— 1554 - 



* 

6inb auch f)kx bie glachen moglichfl Hein/ fo i(! 
gr6gte F fchon nach 1' t>a. S5ei gebrauchter fehr flitgiger Sheer, 
looreit bie errcbeinungen nach ber SKitbetete bi« inm grigten F 
To/ »ie oben/ too Wn (Schmier gebraucht »ar, n>arb aber biefe 
Sfieer^aher, fo würbe F, unter fonfl einerlei Uroflanben, 
großer. • ' 

Slacb einer achttägigen arbei( in biefen Serfuchcn / in »ef^ 
eher 3eif abfichtlich ber Jalg nicht mar erneuert »orbcu/ hatte 
biefer oon femer gchittpfrigfeU mü iHÜom, biefem ^n^ 
ftat^ tOMrbeii folgenbe fBerfuche mit etcbenm gldch^U/ bcren 
»erfihrung 44 Üuabratfug war, auge(leüt. 



«Beim P =2310, fo »ar 



Seit — F=: 

— — . 
I ®ltmbe 

16 Gtutibeii — 



Ib. 
187 

451 
514 



g3ei P= 5810 u. bcn nam(i<beti 



Reifen F = 



502 - 
790 - 
1186 - 

1535 - 



SRerfiourbig ift e^, bag baß gregtc F er({ nach fo langer 3tit 
erfolgte, ba boch bie gldchenberührung, oorj&dlicb fittj«eile«' 
»irOM^e fo flfin in SBersfetfhnnd mit ber brivcf^nbcn iafl ifi^ 



14, ---^fl)^=^ 

Äupfer auf irifen mit reittem Jalge gef^micrt, ^ab nac^- 
4 ob^ (^ic^fien^ 6 fRimtfen 9to^ ^oit ba^ größte F, «nb jbH^ 

tfl betCetifid ba< Qefc^e bei «iKm Oatfungen fo defc^miert«; 
SKetallflac^cn. Jj^ci ffeinen P »erhielt fid^ F o^ne t>or^eräe; 
gatidene Slu^e ju F, wenn ci^ ein (Srogteo »or, wie 6 )u 7, 
bei ^rofeiirP, »ie ^5: 2$. »et Hetnetii P war 4^=8/ 34: h 
bei (jroßen P ober ro, 7 : 1, aucb oft = 11 : i. ^urbm 
bie 'fDietdCiflac^en mit Dclc oefd^miert, fo braucbte e^ einer tavm 
merflii^en ^eit ber iSiufyt, bi^ F ein (Br6gt<6 würbe. 

ep^ewiS üw^ bie obigen SerMette Data laSted^nund^^ 
formcin (^cbcn/ bic ba^ ®efe6e bcö Stßibcrjlanbeö in t>en m 
warnten gallcn, mib ui bmn Otuffen bi^ jum größten F bar^ 
fNUen tonnten; fo wenig glanbe icb# baf e^ f!^ ber fRti^ 
»edo(;ne/ (t^ auf^ufuc^en. ®oKee man aber ja red^nen, fo 
mufi'tenr ba firf) bic F offenbar nic^t wie bie 3<^i(en üer^alten, 
^oten^cu biefcr Reiten /. mit etwa nocb ^ugefe^ten unoeranberli^ 
i^en @rofett gefuc^t werben^ bie ber &ad)t genng l(nn wurbenr 
^iv fcbeint'^, M wenn e^ bei unfern Wafc^^inen ungemein, 
fcbwer, »leüeic^t gan^ unb gar unduöfu(;rbar fei, bie Ätoft ber 
anfangenben unb fortgefe}ten.9Seweguttg anpaffenb ein)ttric|^te'n. 
^te atifangenbe ^ewegun9 fbbert^ entweber einen 3ufa^ an 
iKraftf ber bann in ber erfolgten unb fortgefejten 53ewegun5 
unn6t(;ib wirb, oba- eine 5öerminberung ber ^a(l, bie nacb^er 
iDieber tugefe|l werben tann; beibe^# bortugiict» ba^ tt^t, wirb 
leidet burdS) befonbere Stenfc^en^Hfitf ober wenn 9Baffer unb 
5Binb bie bcttjegenben Gräfte fwb^^burcj^ beren ildrhrn ©tog 
«uf ruf)enbe Ädrper. erfejf. ' 

5ßie aber# nnb ob bie @roge ber reibetiben ^ocf^en in ber 
Wirffidi^en SRewegung tn ba^ fSer^Ifni^ ber griWon €inpug 
f)abe^ ifl bod; tüolyi ber J^auptgefid^t^punft ber vorgelegten 
Srage/ fO/ wie unfere SRafcbinen biefe ätufiofung am mei|tett 
{tt fobera fibeinem %at t^fi SlbfMl^ / ^^ni^gVufy ober , wie 
ftcb'ö mit bem Sßiberflanbe bei befii^Iettnigeer Bewegung t)er« 
f)a\tcr werben folgenbeäkrfuc^c angefahrt/ irnb oon mir eigene 
berecbneCt ' . 



2)er SÄaum/ ben ber Derfc^iebent(ic& MaiicU &(bütUn ' 
tamal aufbm Zifd)t burd?licf, trar4Sugc; unb babep »ar^ 
tmbtof^tet i) welchem @en>(4^u in ber Btialt bit 
tbegun^ angieitg. ®m&f)nlid) mtbt btt^e^Utttn bmä^ einen 
ncmei: 6to§ in bic crflc S3cn?c3uncj gcfejt, unb jugefe^en, ob 
ba^ @cn>id^t. in bcr ©c^aU i^n in bcr Bewegung unferf)alte. 
2) SButbe to^ @e»i(|^e in 5er ®di^a(e t^erme^e/ mbbtobad^f 
Ut , tn tt>ie »ief %t\i bie jwct erflen nnb tn mie ijfel 3ett 
bie \m\ Ickten burc^laufcn mürben ; quc^ f)ier würbe inimcc 
Wtci^ fc^mac^e Schlage mit einem <C>^ninter bte ^cmegung an^ 
fan^enb gemac^e^ 0 Nfe/ tiNe «or|»tn/ @4»ltteen^ mit bec 
Jajtauf i^m, P3 baeföemic^t in ber ec^ölepj bie jn>ei> erflen 
^ligeiS, bie&»e9 leiten y, bie Seit n>i<:b in falben ^<\\xxC^vx 
angegeben^ ^ 

1 fBerfuc^. Sie fid^ reibenben SUcf^en »aren €ic^enl^o((, mig^ 

' U^fl gut geglättet i bie Seru^^rung 3 £iuabratfuße/ o^ne 

©c^^miere. , ' 
p=?74}bi i)i»enitmafi pssia lb nofim/ fo kmegee (ic^ 
|»ar bet Gc^Utte n ^ ober flanb dttd^ {umeilen fiiKe (s'arre^ 

^ toit). 2) p=i4 Ife burc^lief er ß in 1 unb y in i''. 
• 11. P=874Jfe> ^) ">^»wt p=,94 Ife, fo ß in unb y in y" 

ni. P=J2474 tb; unb p=:ö5o}fe genommen/ broc^fe einen' 
fef)r unjldten @(^ng b^roor/ 2) aber p=:27o gab /s in unb 
yinr^ ^ ^ ' 

iD(e namli<|eii ^dcben »litben ikrKeinert/ ba§ btf 2er% 
rund mnr 36 Ouabratjoire betrug . unb fp t>er^ielt f!(^ biefer 
5lu^be^nung ju jener i^rer, wie 12 ^u i. J 

IV. P=:47 ifci be^ p = 5 Ife gab e^ eine fe^r langfame unb 
inmr ^iee SBewegmid / über ni<!^twm aKetfenbefd^(eum§ei 
5) »ae p=9 tfc ' i&atte man ß in Vi y m i". 

V. P=447 Ife; un|Wt erfo(gfe bie 5$en>egung bon p=45 % 
unb mutbe erf{ bei jp^so Ib. fiate. 2; p=54 Ib, gab ß in 



x6 

VI. P=i647 Ib. i)i?=i660abii m V"> y <n . . 

SDte S(ac^ murbm miQÜd^ii Um Qmad)t, tnbem btt 
8amcKcn an ben geglitten feilformig ^ucjicngeii/. nur an bcc 
@ct)drfe ettDo^ abgerunbeC / fonfi blieb otte^.. 

VII. P=:47 Ib; i)p=5.5; Vi r f. a)p=6. 5/^ l^^^r 
Vni.P=447 lb.5 p=36 1b gab eine Unflate SBemegung; aber 

p=4i Ib. erfolcjtc ß in 4"; y in i", 

IX. P=^7lb.# unbp=:6o 9eritrfa4^eeeiiie m^itttimtpmii 
aber p=68 Ib. gab ß in i"; y in i". 

?Kan pe()t , bag in btcfen ^€rfiid;cn ba^ @cfe$ ber 6e^ 
fc^leunigtcn ^en)ec|un() fo ^temUct) btobad^Ut t»urbe, unb mc^r/ 
ol^ beina^e^ Sutreffea^mirb man toegen bem in ($. II, a) 
fagten/ nid[»t horten. 

3n bcn nun folgenben 23erfurf?cn blieb aßeö, n>ie oben, nur 
iDurben bie £ametten quer an ben ©erlitten geheftet, bag ftc^ in 
ber Semedttng bie Sagern frctt)ten. S)ie Seru^raog »ar 36^ 
XlttabratioCle. 

X. P= 47;P = 5; ^in^i y inf . , 

XI. p=:i47 - 15 - r - 

XII. P= 447 — 51 — — #" 

XIII. P = 847 — 97 

. SieSamettenbliebennoct^quer/ nur i^re Un^erßai^entvu^; 

xiv.p= 47;'?= 5;^f;yV' 

I" ^10»' 



XV. P-447[^)p^ 58_jv_,. 



^^^•^-'^^7[^^)P=i7a 

V ' Serfuc^e mit (Siefen; unb Sannenfldcfeert. ©leforgenbcn 
p finb fo angenommen/ baj fle bie Semegung be^ @c^Ii(ten im 
lansfamen ^ hod^ f!aten ®ange er^elten. »erfie^e ft4^ alfo 
^ier, bag bicfe p ben eci)litten nic^^t au^ ber 9lu^e in 95e»e^ 
gung festen/ fonbem nur fo genommen würben, bagenttt>eber 
leine aitt^eoorftergteiig/ ober ber &iUtm bm^ einen 6toS 



Google 



^7 

fc^ptt in ISetOjedund »ar: ^cM terflarfte p brachte akfc^feii^ 
nidttiid« in ter ^noefmid ^ot/ ^te btt fßaftäxtm^ Vitm. 
Ibit %lü4^m »arm/ tnU oUu undefc^mterf; unl> i^tt Sbttu^ 

rung 4S Quobrafsollc. ' ' * 

P = 47i P= 7/5i föia/i* 4' = 6,27,.;i 

b) P=447; p= 7» '^=z 6,70 II 

c) P=847; P = i3o — *- ^'^ö^o..:!, 

ae^nlid;e 2>crfuc^e gatcn bei SannenflttctKn ^=^6:1 W 
Stttper^ouf 9lü|]crfla4^m>^=:io; i . 
. SBenn ftc^ ^o(t auf sKftaßen rieS, aud^ bte ffUd^en nic^C 
gefcf?miert waren / fo »tn^m bie SJeobacijfimgcn fo gemacj^f, 
t)ng man bcmcrfte, me tvidc Jeit Der gd^liUen bei Derfc^>ieb<^ 
nen p hvau^c, um ftc^ (>ttrct» ^ncn Kanm t^on einem Qnfe 
Sktc^fi&tmid ^n 6e»e9<jn. ^ ' , 

3uerjT folcjen bif SlefulJafe ber SSerfuc^je , «)obei ftc^ gifc« 
unb (£icl)cnbo^ übeveinanbec^er bmt^Uft. Sie Seru^mn^itb 
45 AuobraQoUe. 

'i) p = 4,5 Ib. bit Äwegung gleichförmig burc^ 



l3)P = 9 
■i)P^35 

2) P=44 
K) P = 453^3)p=5^ 

11) P=78 

" ri)p=8o 

(4)P=i55 

ri)p=^i35 

1 2) p=i6o 
5)P=235 



I gug in 3ctt öon 264" 

r 

- ^ . . 

- • - . - i" 

- - - »' 

- -t- — . ili-^ 

- - • ■ - 4; 
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SU ^ameUen'am ©erlitten marcn nod? öon ^id)enf)oIif/ 
aber leilforroigaii.^ctUntcrpdctje^ugc^enl), uni) quer amedilit^ 
Im ongefKa^^t, tinb fii f:^kiflfii fte aitf fßt ifoUtttn &{tnh\tt 

T 

fonfl 



i)p="5 

3) pÄiÄ> — ' — — 

E)P=i653^4)p=i85 . — — — 

5) P=2io — - — . — , 

6) p=235 — — — 

Jfbt^ferUec^t mttrbm (fotf bn ^ifcrncn ttwumm 

«SMn» eben in A, B, C, D, b. u S6tmfftm$ ns^oUt. 

fi)P=a/5 — .— : — 
a)8*r3,5 — — — 

P) P SS 50'S3))F='*'5 — — — . 

4) 'p=r6,5 — ' T 
.5)P- 9'5 — — . - 

, |i)pz= 23 - - , - 

. . |3)P^ 33 - — — ~ 
0)Ps45o<4)P= 43 — — 

5) P= 53 .- — ' — 

6) p= 65 r- . — 

l7)P- 78 - — - 

ftxp=s 67 . — .— 

a)p= 8Q ' — . — — 

H) pasf5cJ3)p=i«>5 ^ — — 

■ • • ' 4)P— 130 ■- — — 

: ' . b)P=I55 - — - — 

06fd^ bcr SM^ti bei 6<bmiefeni »et beti Uteibrntsen 

entfc^ieben tfl, wie bö^ auö bem Solgenben ncdS> erhellen wirb, 
ttnb man U^ct bie ORafc^^inen ungefd[^miert nic^^t laffcn rvirb. 
fo wta tc^.benttocb Sere^^mmseii Aber bte bi^^mm ^erfuc^e 
«ndenen, Worauf fic^erdebenWirb/ vi, tmb wie bie ^cb»iiM 
bidfeit inbiegriWon/ Obec fim9efc()rt bie gcifrton in biv^ Qci 



5 7 6" 

V 

7 

720'* 



3 60'^ 
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tcn gldc^eo tu bit ©r6gc hti.f cHiloirfei 

VI. 

$. 81—84 ilt unlaiigbar, tag fid? au^ tcn obigen 95erfu(^ctt 
bit griftion nad^ tev öafcibfl gegebenen gormcl <^=p — f., 
(P+P) ^><m^tien (äffe. ^ ibtn Dad fri^^ B^AW^e^ 
F, »eW^e^ eigentlich) in btt JRe^nung gefud;t wirb, p t|! botf 
@mid)t in ber ©cf^afe; eigentlich bie ben^egcnbe Äraft; P bie 
irtt(fntb€£a(lr n^oiu \d) }<\)isSmal | Ib. abbire, n^egenbem^o^ 
mmtbn itag^itbtvSlAfU, |t^n)e(c()t ber @trUf stois^ bti 
p trug; bie 0lü0e (am nSnAU!^ i gug im^f^mejfer/ unb 

r^eiii(<uibt(c^<tt Sufed, t albct tit Sefimbm segAesi fenn. bl; 
Coulomb bfbienfe ftcb M <ponfcr gugeö; fein gonser SRatim 
»ar 4 gufe, & tjer^lf«^ aber bev Reifer guß bera r^ein^ 
(a]ibif4iai= 1^5 : x ^ ba^c ba^ obt^c X =4 >< icpo k 

I/Q35 ; 1111b bü £i»g<u:it|)mm s^htau^t ^xtbt log 

• • 125 ' 

=04231803— i=log», 

3cb mift nnr bie Sief^oimg jocn ito^p^n SJerfuc^ ^nr «im 
fn^textf bk fHif^tMt ber onberti fBer(uc^ äber^ ||le tmrd^ 
eben folc^e äCe^^nungen^erau^fommen , in einci: XabeSe bor^ 
(hflcn. ' 

3111 L aSerfuil^c wac P=74; p=:i4i tÄÖ*' m^ F^ 

' log» =2:0,4231803— r ' ' ^ 

. ^ log t^— log3^=f J/S5^3025 
, log «I — log t ^ ^log f = o^6ä877«-^3 

log 89^75 — 1^9530345 

^ log. t (p + P) = 0,8199123 — I 

$iütt (tt bec 3at^ o,66o5i bol^er t(l ^Ur ^=::i3#3395S unb 1^ 



t 

> H. SfrM ^ S5emerfuiis P=874i i 

i=969/75it=V" 

log « = 0,4231803 — 1 
Jibg #^log t ^ log fÄ 6/6811145 -^4^ 

log; q6q,75,=: 2,9886704 * 



logtCp + P)=0/ö697i^497^i > . 

II. Seifud?, 2fe ISeraetfung. P wie obc»i p=io6; p+» 

P4.j=:98i,75it=*" ' ^ • ' 
- Iog*=ro,4a3i8o3— t 

log a)*=j/3J ^4^50 , 

'\ ^- ' Ibii*— logt * = 0,1107553 —a 

log 981/75=^/9930009 ' > 
1^. (p 4- P) = wo2756a'5 9«^^^ $» «,67 

ijlf = 93/33i 4^ = 9/36: I 

• • ■ ' t 

' ©il folgcttJ^e tabcße fletlt aöe^ nnfer einen ^licf . ©ie 
«t^eHttiid in t n^r^ ter({aii^eii^ bag cr|le f^ü bie 3a^i 
bcr falben. (Srfmibm ÄilöieW/ Me bet et^litteii mm©urct>laii^ 
fcn Der crimen gugc, ber anbcre J^e« bi^^l foldj^erSe/ 
|ltnben# bie ti (u Den ^ep le^tet^ guiett brauche. . 
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I 
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p 

1 




74/ 


12 




14 


^ 874 


94 




106 


2474 


250 




270 


47 


5 




9 


447 


45 






1647 


166 




172 


^47 


4/5 


1 


6/5 



unfldter 

7+5 

28 + 19 

6+3 
«njldter 

unflater 

unfratcr 

6+;3 
II +5 

15+6 



f.(P+p} 

« 

©ans 

0,7213 

0,4645 

12,64 
^ang 

17,21 
@ang 

6an<j 
6/465 

7/505 
II 42 

0,1303 



3+2^ 1 S^/300 



i3'2787 
93/5355 
93/36 

252/79 
5/45 

47/535 

158/487 
i6o>58 

4/3697 
4/300 



5/57-1 

9/34- 1 
10,50; * 

9/7ÄJI 

9/40 :i 

10,39:1 
10,25 : 1 

IO/75 ' T 
11^16:1 
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il 

X 

XI 

xir 

XIII 
JQV 

XV il 



• p 

> 


.P-| 


1 ' 




1 ^ 


1 4^ 


.447 


36 


unfläter 






\. 




41 


.84;3 


4/289 


3^/7" 


ift/i7:i 


847 


60 


unfratcr 


mm 






- — 


68 


8- 




'9*7 16 


58/^84 


14/53:1 


47 


5 


8- 


-4 


0/383Ö 


4,6164 


10,21:1 


147 




9- 




0,9272 


14/078 


10,44: 1 


447 


51 


6- 


^4 


5/297 


45/703 


9/78 : 1 


847 


97 


7- 


-3 


10,23 


86,77 


9/76:1 


47 


5 


9- 


-5 


0,2906 


4,7094 


9,Si : r 


447 


48 


21- 


-10 


0,5478 


47/4522 


942 : 1 




58 


5- 


-2 


10,96 


47,04 


9/50 : 1 


1647 


lÖO 


20- 




I/658 


158,342 


10,40: r 




172 


8- 


5' 


11/4^ 


i6oy58 


10,25:1 



$. VII. 



©d^micrmUtcl bei bcn ftd^ rcibenbcn gldcfecn mit SSort^cüC/ (it 
^ermttiberuitd ber Srifttott/ and^nHint>^toerbeit/ tfi Scfalrundj 
itnb bte UrfadK in bem fc^n)ac^eu9"f<^ntnt^<tit9e btefer^mseF 
unb in i^rcm ^mbniiöcn in bie ^ore bec gldd?en fudjen; 
ab^r (le Iciflen aur^, üor^ugiicf; bei 5D?e(alipdcöen/ noc^ einen 
attbern betrac^Utc^en iDUnfl baburc(^, bag fie toeden t^rem \h 
^en'.ff(eber bie aiiSere £ufe au^fd^liefieR, unb ba^er ba^ Sni# 
juiibcn , tt)cld;c^ off %t\ (larf geriebenen ^OietaHen (lat( \)<\X, 
l>er^tnbern. 9luf ber anbern 6eite gicbt aber auc^ bie Srfa^^ 
Ttttig/ baf bti^4» ben (atigeti ©ebrauc^ bie9l<ilitr bicfer <S4»mier^ 
imttel febr bel^inbett »erbe^ i^re^eid^tfirigigfeUberiiereii/ unf- 
einen jd^en, unflußigen @c(?leim jurürfe InflTcn, ber bann bec 
fSeiDe^und mtebcr nac^t^ili^ n>irb. ocr|lebt ftc^ 6emnac|{/ 
taS / menii man ben ge^irtfien R^ort^etl bom Sc^fnieren ^abeit 
toiK^ man bie S^dd^en mej^rmafeh bon btefem alfen Unraf^e 
teimgen/ unb bte 6c^mure erneuera mülfe. 

©ie58erfuc^e, bie mi( gefe^mierfen gldcJ^en ange(?enen)ur^ 
%txi, ^aben auc^ gezeigt, bag ftc^ Ibei frifc^ gefc^mierfen SIdd;en 

iMele Unrcftimatll^eie rtnfittbe^ bte fic^ aber fralb ^im 
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I 

tniitt^ iAmottg t^erKere« 9toc|^ (ot lie &ro$e bcr &rtt^ritti$ 

vm. I • \ ■ ■ 

Slitrnoc^ gtf fblf ate au^ beii Serfacf^ M J^m. be Soiu 
Tomb tviU tr^ anfuhren; benti miirbe bc^ ?i&fd;re((>en^ 
t»ie{ nKrb<a/. btc 3>erfucJt)C cutjcln ^icfjcr feigen. 

(otfo i QuabeoffUg; 36 Aitabratielle) 6et bcrfciliiebeifnt 

P s«r üerft^iebenc ^\ mobei merfen bog bei jcbcm ein; 
bcm Scrfi^c^^c bcr Xalg erneuert marb. (Si> itar bei diicm 
P=325o büi p=ii8 / onb bkSJcwegiind fo latidfam, bag ftc 
fttum bmcHHi tbar^ War P=5o^ iburbe |ur oadatc^m 
®en>e0uncj ein p:^6,5 erfobert; folglidj? war im er(!cn gatte' 
^=27,6:1^ uiib.iraimeUen=: 7,7:1. ©ie ^mifcficn beu obi^ 
) 0m P dmommeam mttteUrit P da^ett^ obfc^on nic^t itt sUtc^w 
Ser^dftntffe, /boc^ auc^ (lufenmdgide i. 600 iitfti in ofitit bfci 
fen gdden bie eigentliche Sriftion einerlei fepn (unb njer fann 
baölduänen/ ba bie Um (lanbe^ fo biele^ möglich) war, einerlei 
babei Utcbm) b. u fott 5o:6/5^3^ni& fepn/.' fo iim§ für 
bie obfotttte Stitflebund bei edjimicre^ 5 n>* in febem ^aOe ^e^^ 
rechnet mefben, tiefe 5 Ib. oon bem febe^mafigen p abgejogei;^ 
^gebm ba^ eigentliche F. Unb n)ir!lich , n^enn tiefer ^b^ug bei 
^ebem IBerfUe^e gemacht nntb^ fo aeben ^e betnofte atte ein glek 
<$e^ 4'^ ^nb i»«r 4'==a8/ö: ©iefe^ abfclnte Snf lebend 
»elc^e^ ftct? nic^t »ic biebrucfenbe 8al?/ fonbcrn n>ie bic^ldd^e 
ber()äU/ n>are^^ toclcf^e^Simonton^ ^ufc^enbroecf uitb 
not6 berfii^ebene anbete nu^t mie in Stecf^nung brachten; ba^ei^ 
fte otte blc grifdon \\\ grog annahmen , mW auct> tbre P 
lleitt waren; bafcer auct? founfen be la JgJire unb 5[^ufd)en^ 
ibroecf bie borgelDmmenen Anomalien ni^t erflarpt/ bie ftc^^ 
nac^ i^rent eigenen ®efidnbni(fe/bei i^ren SerOtt^cn eii^anben. 

- Siuc^ gaben bergrigerte p $tt)ar gefd^minbere/ aber feine be#' 
fc^lcnnigte S^ewegung ; biefe^ ift ein neuer 93cn?ei^ für bie 

obige fflieinungs ^^ti »ennja inbKnamli(^S<if gti^ete 

• ■ s ■ 
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giic^e btttc^CiMtfm t»trb/ fo wub wphi pkft^Stlfibtn fUf^ 
. greller iVugerni ^* ^- ^t^f^^ ^(e^Wmltibert tie Setoegund 

im m^mlichcn 33er^dl(mffe / atö fte ba^ faUen^e p n>ui'bt (»e;f 
fc^^kunigt ()abert. ^ ^ 

• Würben «^tgeti gMc^eti mit scfc^miert/ fo tm 
^ntMm nod) flarfer. ßofkn aii(^ ^ter ivieber bfe 9itti 

\ fiid?e fo oerid)tv(it njerbcu, ha^ man bie Äraft be^ üluf lebend 
Don biT be^ i)leibcn^ untcrfcbetben Umci fo mujfen »i^bec bie 
Serfuc^e |tt biefer ^bfl(iftM>orbci:ettet Werbern ®ntn bie P ft^t 
berf(f)iebctt wann, <b bog fte fid> »ie i 9 bet^ieCfeit, fo er; ^ 
j)iat man bod), mcmi tt>df>rcab bcr ^cmeguttS/ p um 6 Ib. t)er^, ; 
mffyvt tparbe / ^on liefen / um dkxtfymi bermt^rfeti p (eine ,tt^ ^ 
f^ieitnigle / nur ^gefff^annbere %e»e$iuig. ffior Ps= 50 ib. , fo 
«tt§te p=:i6 Ib. fei)n, um ben @c^litfett tn 4" burc^^ einen 
^ iu treiben, mar 'P=25o; fo mugte p=:26 feijn, unb 
Fr=:45o erfobect p=3^^ in atten biefen %iSUn bie obige 
eefc^toittbigf eit tn ^cAtn. S>iefc SerOidife geben für beii erfKn 
gall ^^=3,I2 : 1 ; für ben jrreiten ^^=9,6I : i unb für ben brit^ 

^ lett4'=i3/23: i; fott nun ber erjle unb jmeife gatt audS^ <^=3 

. i3/2%:i^ obe» itefier fott in a((en.brei Säften 4^ etneriei fe^n^ - 
fb nittg man auf bie obige. %Uid^tn 13,5 Ih: f&r bn^ 9n((<^ 
rennen; baö übrige i(! baö F unab()dngig bpm Ähbeij ^ tmb 
bann mirb ^|^=::2o: i in offen gdüen, 

£)tefe SB^troc^ttingen führen enbitc^ |tt bem Scf^btfe/ 
man bei JS^oI^fidäSw, bie mit reinem/ emenertem Xa(ge ge^ 

. fc^miert, unb beren igewegung in i" burcb einen 5u§9cl)t, 
7 Ib, Äcaft für bie Ueberwinbung M Älcben^ ouf jeben £l\m 
ttatfu% i bei gebroncl^ S^ejtr ober beinahe 14 lb»>rei|ineii 
muffe ; fo(gK(^ ber t>or^nbene ®lberff«nb on^ einem mt>ttinf 
berlic^en, unb einem terdnberlic^ cn l^nk, welcher Icjre fid^ ^ 
ndm(i4> n)it ba^ jebe^malige P oer^^dlt, befiele. X^ci^ bicfc 
Se^erimg i^rf oiliige (gemif ^ei( beioeifhi bie Serflicf^e/ 
Ih benin mdgltd^fl ffeinf^e gldc^en gebmnd^e würben, fbfj» 
gleichen in §. V. bafclbft ber VIJ, u. f. 25irfud;e fmb, .?)ier 

4^a(fa^n4m(idS^ @(^miermUtei n^enig» benn bie fct^arfiMgc^cnbin 
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9^^d^ (riet» M eu^mn |«r enH; WßkM^WAbit 
$if^ tnäf tmai fd^mtHg. X^tvibm eofuc^en biefer 9!bf 

fid)t gcbraudnca P n?arm fcbr »crfd^icben , fo, bafi ftd? Mc ^ 
«f tn(!fn 5u bcit 9r6§teit roic i : 33 Der^elten / unt i^oc^ mar itt 
«Um ScrftN^i^ einerlei/ tm^ snKirsi6/5:i; a«((^ ^iee d<k^ 
keit 'Mme^ p IBcfc^Ieunigun^) / bte ter SJerme^runs enU 
fprac^ i unb fplditcf^ oermutbcrtc fyitt tm 3lntici>cti bie 

$. 

, 9BeRR gtefoOfUc^en (inf .^i'I&e fc^Ieiflten ^ mte bar)^^^ 

al^ bei ^ol)flä(^cn iiit(^tS »ot/ ba^ Sci^mier oft erneuem, 
jDie ttrfa^e mag tDo^l (ariim lit^m, baf bie 9feeaae biire^ ^ 
ptn (brtern 95ef!anbt^ctl bcö geftt« oufee(6f! »erben, t^eil^ 
S^eilc^en/ bic burd;^ iKeibcn abijcfcf^abt merbcii/ in ba^ geU 
abfefen, morou^ bann nptt^toenbid ein @emifc(K t>bn SKetolb 
Xal! itii^ Seee entffe^t^ t)»el^e4 min ^ie torige Gc^Iupfertgfeit 
nic^t me^r 5<it. Scr *i©iber(!anb, ber fic^ jcigte, menn ein/ 
mit i65olb.belabcncr <cä;)litun jum Srittenmde/ ol^ne erneuert 
M ©c^mier auf bem Sifd^e beme^ , mar beim £)rit(emiiale 
faflbretmaldrifec/ att|ener, ietm.Srfiewim(e/mobü^(S4mtee 
neu ansebrocfet mar. gulejt »nrben bieaKen^c^miercjjarnac^^ 
t^cilig/ ^. i. ber SBiberflanb »urbe großer/ ai^ er o^ne iSct^miec ' 
HicbinNir. 

!Die !Berfiic^.mte Stielen bon @tfen nnb Ste^enOoI^e/ toeti 
f35erät)run9 45 ü. 3. befrucj , fiele« jmar efma^ unregelmäßig . 
^ Auei/ boc^ lieg fic^ fobiel barau^ bemerf en, baf? f)ier bie Schmiere , 
me(C/ M in «nbem S^ae» bett asibev^nb be^ SKeiben^ 
miiibeni. €fo mt'^^^j : i anc|=:a9 : fBenn P=^450f 
cbfr=:85o Ib. »nr; bei einem P= 1650 mar, ^=35 : r. ®örbe 
^ ba^ @(|mier burcb ben ^ebraucb Dcrborben / fo »or 13*1»* 
wtb f^f n biefkm ttneat^ sereini^ mt ^z=zi6: i m^m^mm. 

3(1 bic SBernbrmid fel^Hein, fo M b«#^6d^raiereii lind 
bie gidc^^en wenig, ober feinen Cinffug in baö 25erf)altni^ ber 

Scitü^iii bemi imfer btcfen ttm^dnbensobe« bie berfict^i^iiet 

> ' 
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P ktM^ dnerkt 4^*' Serfiu^c mit @c^mfUc^m mtf Sifhi ^ 
IVO etfitre fcttfirmid ^u^e^enb/ lliib queer am &^UUtn an^tf 
bracht waren,, gaben bei t)erfd)iebenen P beinahe einerlei 4^ unb 
jn)ar=:i4,5 : i; bie Sifenblec^e waren bei Dor^ergegangeneii 
93€rfttc(^ii ^4^mtettfr 9<tratu^tm0rbeii; man rieb {mar for^^ 
filti$ haß t^oti i^nWi ab, ^Utin ir^ loar $u fe^ in bte ^ore 
gebcungen, unb (ic Hieben ba^cr immer nod) ein wenig t)om 
gette fc^lttpferig. ©iefe 2irt :3eme3un9 ijl bcr abnlic^^/ W/eRti 
1^4^ SoOcn, bereti 3lc<^feiiii<^er mit €ifcit belegt finb, um iiU 
ferne c), ouc^ d«f<^niierie. Seifen bre^en. 

§. X. / .. 

®emt befte fic^ ritbenbe Srdd^eti ^t»ft «fen iwren, fo 

mar, bei einer ^enU^ruuij üon 4.5 £luabraf5oncn burc^cjdngig 
. ba^ 4/=: 3,5:1 fo mfc^ieben audS^ bie P »arm; nut burfU 
man bie Üafi ntebl iiber 450 Ib. nel^men / mü^ bei nik^ dtifemr 
taffen eine aHjugroge abreibun^ erfolgte/ bie bie S5erfuc^?c unf 
fic^ermac^te. •< . 

S3ei Tupfer auf (Eifen gaben eben fo berfc^iebeneP, itnb 
betff(^iebene eefd^minbi^eeit einerfoi^^^ unb |war=4/i!r. «fot, 
genug, bag bei blefen Umtlanben weber bie @r6§e ber f&tvi^f 
rung, noc^ bic ©efc^)»inbigtei( in ba^ SSer^dUmö ber ^tiHm 
einen Stnfiug ^abe, 

J^ieranf mtii . folgen SSerfnc^e , ibortnn bie mtMfi&d^ 
gefcbmiert flnb'. 3uerf! ©fen auf ©fen, bie glac^en m6g(i(*(l 
geglättet, bie 35erii^>rung war 45 £>. 3. i ba^ gebrauchte e4>miec 
fetner Saig, ber bei jebem SJerfuc^e erneuert »utbe, ©ie Seri 
fmi^ gaben bei «ifen ^ftn 4^=3^10: i ; bei €if!m auf «npfet 

0 UnferfDerfttfferflwwW, a(e 3Biinene^, ^a^enaud ben SJetfucfeit 
mit 9loOen oef unben , bög bic Siefen »en jungem ötunem €j(|)en()il3e 
ni(bt nuc fejc baijert^aft feien / fonbern auct) iDicHict) gerinoece Seif- 
tion geben/ ali wenn bie Slcbfe Sifen/ unb bie OSeUtung be« "uofen« 
locted .1tu]:fec fei; nelc^e Släcben bocb fonft bie mUm«i^ta In 

bei i^awinbeciei^ Stiftioi finb. 

»5 



4'=:ii:t. ^urbe im legten %aUc Dlhmil flatt bti Z<ü^§ 
genommen, fon>ar^=8i ^eigiogenP,fogar^=^/ 8efamit 
ifi e^> Mcfe« Del ba^ Stüpfkt fe^r aupöfc , Hf>tr mdg tvo^t 
ttiefer mrrflic^^e \Xnt€tf(fyieb fommen. Uthcv^aupt ^ci^tcn aber 
t)ic «öerfuc^e bicfer 3lrf , bo§ aa* Heinere ^«(?en einen 3r6§erii 
^iber(iant) im ^aUitnifft gtbett; t»te auc|, ^§ befc^leuti^ 
m§te eefc^mtiibigfett bei twmeMen p «ie^f etfbigte. »wie (tc 
foUtc's unb fol9l:c(? auc^ ^icc baö üinHcbcnbe^ Salge^ für M 
(Uten ^iberffanb gebe. @o Diei ftc^ burc^ Siect^nuiig ^erau^/- 
|»rtitgcn la§t, tann m^n oime^eti, N§ «ttf beit Ditobratfug 
lo bt^ la lbl/*et ÄMPfer anf €ifen etwa 6 Ib. fÖr tiefen 
berflanb be^ Ä'eben^ muHcn gerec&ncf n^erben; biefeö aber nur 
hti Inngfamen ^^megungen^ bei gef(^n)in^ ig ^biiefei: mibm 
fianb nietet fo betra<^titeb. - . ' 

®ttrbe bie Serubrung mcgiicbfl fWii gemo<j^f / fo mar bei 
Äupfa- auf ifcn fa(! burcbgdngig (bic P auc^) febc tjerfcbiebe« 
^eni>mmen) ^=8:1; fo bag aucb. bi^c bo^^cbmier mm$&v» 
fing batte. SDocf^ fleb^ man. bag bei biefem fjope bie Srifti^ii 
cma^ geringer fei/ fle e^ bei biefen glac^en, wenn fei« 
©cbmiermittel baitt)ifcf)en f am , nid)t wat. Söei anfgefcbmierü 
lern Dele mar mieber 7 : i. Unb meil aitc^ bei t^erme^ten 
^ bie 9ef(bmiiibigfett^ »ie (ie biefen akrmei^riMtgeii $ufam^' 
erfolgte , fo ift »ob! Hör , bag bei ben f feinflen Sl^erü^runge« 
biefec ba^ j^leben be^(^mim^.^i; nicbf^ 4u achten. fei. 

^ ' / §.' XI, . * " 

©0 fe^r auc^ bie 55erfucbe in ber gerablmlgtm SBemegung, 
«^pt|ugUcb menn bie gläc^en febr Oeiit Onb^i al^ eotfcbeibes^ 
f&r bie S$en»egund itm ^M^feii (iiineti attgefe^en merbeit / ff^ 
fleßfe bo<b €ou(omb fit biefe Te|te 5iemegnng eigene 
fuc^c an. €r bebienfe f!d> SfloUen boh berfc^iebcncm JDurcbmefi» 
(It; unb bie ülcbfen berfelben, bie obee bo<b gmibnii<b.an ben 
tHoaeit tOiMreit/ tourben t>oit i^erfebiebenem Stoffe genpmmeii. 
3ucrj^ mwrbe burcb finnreic^e2?erfuc^e ber®iber|Tanb erfprfcbt/ 

»eichet t»on ber ©traffbeit Iber/ bei ben.SSecfiu^ett.ttot^igett 



/ 



©eile entfielt, unb »elc^^er aUjeit mit jenem be^ Seibenö t)^:* 
' I bm^eii (etiC/ unb man te&tcrn ^et atteme mtffnt. 

. €tii 6d{ Mer hU SXoIIe dclc^tv tru^^ bfiben ySeitm 
9leic^)c &mi(J^U; aufciner 6cite würbe ein (öen>icJ)t=p ^uge^ 
(egt/ mclf^e^ ^reic^te, eine roüenbe^^enjegung ^emriubringeti. 
IDa^ p, mld^Hf im etfien Solle mir fsi grofi nmr / ba§ e$ bie 
. S^etvegiing nur fe^t langfam ange^enb machte/ mürbe Mm 
tn>eitcnmale fo t)crmc^rt, tag eine größere (Sefc^winbigfcit nun 
erfolgte ; wobei bie 3eit beraecft »urbe, bie bie Ueberwucöt ^nm 
> IDurcblaufen ber bret er^en unb ber btei legten guge braucbee ' 
(ber gan^e Ütaum mär nimttiff 6 abgee^etlfe §u§e). S)on bte^ 
. ' fem p baö abgezogen, tt>a^ auf bie ^trafffti'it ber ©eile fommf, 
-hUiU iUbec büfe^ » t(i nur bie relative Profit/ bie ben 
tecffanb bei^ tKetben^ am Snbe be# J^olbrnffer^ ber Slotte ttber^ 
minbe^; unb t>ltf)alt ftc^ jiir abfoluteu straft für ben gebac^ten 
sä^iberf!anb / mt b^r ^albmeffer ber ^((^fe (um ^aibmeffec 
berKolle. ; / 

Siterfl »nrben Siefen t^n Cifhi^ mib bie Belegung ber 
€entraI6fnung ber ^Koüc, bie ftd; fo um bie fe(!e 2ic^fe breite, 
mar ^ui>fer, o^ne <5c^mier ^ ju bcn SÖcrfucben genommen. 
£)aid jabf(»lilte melcbe^ bie ^BftmgSmii tm twßtgfm änge^inb 
malzte/ gab bei be» berfc^tebenfien iofttn boc^ immerba^ näm^ 
' li(*e ^^. 33ei ber jum jmettenmafe mieber^olten SIrbeit , m 
ndm^icb. bie Uebermuc^t oerme^rt murbe^ um befebleunigte Se^^ ' 
megrnis )n erhalten/ mürbe >a^ abfolnee nac^ ber gemi^ri^ 
lieben SRet^obe ber^net/ lihb gefunben^ bag e^ »on bem, $tt 
^ert)orbriiigung ber angebenben SSemegung gebrattcbten, um 
. ein fe^r geringe^ berfc^^ieben mar. Sie 3Serfucbe iQgetn aber 
oucb fütr rcf^on/ ba§ bie grif tion in aOen Sefc^minbigfeiteii 
Me ftne befAnbtge 0ri8e^ miberffe^, nMI bie t>erme^rte Ue^ 
bermuc^t bie Sßefcbleimigung ^ertjorbracbte, mie fte öon einer 
relativen ©c|>mere ()eroorgebracbt n>«?beti mufile. Won .Canit 
oKb anneNni/ ba§ .bei biefer Semeiung meber bie gfacbe 
(biefe i(l begreiflich febr HeirO / noc^ bie ©efcbminbigfeit \\\ ba^ 
. aSeii^aUm« ber %x\\Xm emmirfe. mar aber ^^6; j mitt» 




6,3 .* 1/ ttjie ti »on bm öbfoluten * berec^^net; mtbt ; man f attti , ' 
alfo aiic^ bai cbi^t ^ tin abfUiiM tienneit. nun bcr ^ 
mefler btr SKoBe nur tndgtd langer , M btt btt 9ld^fe / ' fti roith . * 

, ' Me ^raff, jur Uebcrmmbun^ ber grifdiMi fc^dnfcl)r ^ermgc \n 
^iX)\\ braud^en. fep \. §25. ber .^albnieffec bcr ^cl^fe = i/ bec . 
8i0tt€ i^rers£:^f3 / tmb^ b«r IDntct auf bte Iklf^seioo&ilb 1 1^ 

1(1 bie erfobyliclK o^fotuU ^aft fwr, grif ttph^ "V^f^^^^^ 

bie relaeibe==-T-r--ii=:app8. . SDiefe^ fann W b<n SRdbcrii mv 

~ fer^ ^uhrmef^rit^ <in<)ewattbt »erbfn ; oetm i(Ri#'M l^nnt >if^ (läf 

cmcr .Oori^oiUalcbcrtc nur b;c rclatli^c Sriftion bfr i^aft ju ubctv 
.; lomöcn. 2luc^ lagt fi^^ bic 6adK fo ncf)meii; ©er ^albmcffct , . 

Iitr Steife »erbt Keiner/ ber bej^ 9iabe< iber ber SKoKe aber U» 
' l^afte feine f»orn|e ©roge , fo tbirb fic& boc?> ba« 4' im Ser^dlf^ 
tiiffe ücrmmbcrn, fict) bic obige 5Ienbcrung (jicbt; unb bie* ' 
/fe^ bei defd^Krten-^dyfcn um fo me^r , n>eii j^ierburc^ «ntet^^ie 
' fit^xnbx^^tt btt^^i^ reibenbeit gflc^en; ««ermiidere iotrb. 
^«ber ratf) auc^ ©efai^ttlitrf llt feinem Courfe of experi- , 
ment. Philof. Part. I. bie 51d)Kn bei Dvdbern unb Stollen banne ^ 

(tt machen/ itab/ ba§ biefe^ oftnf |llac(M^U^r iDatier ber^o^ 
^m%t^t^ , fte bef{0 lenket fttiiiia^ 

i}ft ein 3[>ortbeil für bie, bie 5<*i^^<on übermtnbenbe Äraft er; 
holten mrbj^n bei ftc^ bi^ auf bte «pöifte erftrelt« . ' ^^^ ^ 

, II, ■ • • ■ ■ . I 

■ XU* .^1;!tÄVl;J«d V^v-^ V , ^ 

9ln^ ben 5[Nerfiicben , n>o bic cbic^en 51d)fcn 9efc{)miert 
tDurben/ ergab ef fi(^/ ba$ reiner $aig ba^ befle @c^mieri 

€ö blieb atte^ , »ie i>ben ,^ nnr bte^'llä^fe mie taHt . ; 
fcbmiert, unb fo mürbe au^ ben erflen ^erfuc^en (bei benen # 
inlmlict^ eine fe^M? langfame ^emegung burd^ ein p ^erioorge/ 
. »riill» iMrbO b^^isni^t^ ^ ben 

Iweiftrn aber ()t)o bai^ i>ermebrfe p eine ^efd^firnniguncj ^erior/ 
|CIKl^e> burc^) Svec^nuna attö,ber beo^ac^^teteu @efc^n?inbi<)feit 

* 'S 

'■ ^ . . ^ 

^' . L^ iy o l y Google 



ba^ + 9^fttc^t^ in Seiten fanb man ba^ abfohlte ^ einerlei/ unb 
^tt)ar = ii/5 : i. 2Burbc Xf)(cv flatt bcß Jal^eö auftefc^micrt , 
unb nad) ber obigen 5Bcife beobachtet unb gcred^net, fo n)at 
^icr ^^=:8/2;r, Del jum ©rf)mieren genommen, gab ba^ 4' ttJie 
bei angemanbter Z\)cn, 25ei nic^^t erneuertem ©c^^miere mürbe 
enb/ic^ biefeö 1^=7:1. . . : • 

60 fe^r aitc^ bic SJcrfud^e mit ben ©cjjlitten/ morin %[a^ 
(fym t)on eben bem ©toffe, wie bie obicjen, gebraui^t würben, 
biefen d^nlic^) , unb ^ier gleiche Siefultate gewärtigen finb^ 
fo geben bodS) beibc Slrtcn ber 35erfucf)e nic^t glei(^e 5J?cr5a(t/ 
nijfe^ m ben erffen ndmlic^ würbe bie griftion ßarfer gcfnnbcn. 
5>en ©runb biefeö Unferfc^^iebe^ anzugeben, bunft mir/ fei 
md)t fcf;roer. J&ier gefd)ie^t bie Sieibung fO/ bag fid; bie nam^ 
lid)c Ober ^ unb Unterpacben fa(l be(?dnbig berubren, ba oben 
rait jebem gortgange ein anbereö ©tucE Unterpdc^e jur Hiif 
bung f'omme. 2)ie Söewegung um 2lcf)fen ifl ba^er bem (Blätf 
tcn berfelben fowobl/ M auc^ bem iJ^ieberbeugen ber gafern 
gunfligcr, al^ bie gerabfinigte Bewegung; boc^ werbe id) in 
ber golge no(i)^cf)t ©ruqbe angeben/ au^ benen fic^ bie ^r^ 
fc^einung jur Genüge wirb erfldren lajfen. 

^un folgen nod) einige S5erfud)e mit Kotten unb Slc^fen, 
beibe au^ üerfd^icbencm ^^ol'j^c. X>ic ?id)fe öon grünem ^'id^jen;^, 
bie ÜCoUc t>ou £>iiaiafenf)olje genommen, unb mit reinem Jalge 
gefct^miert gab ^=26:1; wenn aber baß ©c^mier genau ab? 
getrofnet würbe ; fo war 4^ =1^ 17: i. 

^ie 5ld)fe wie oben, bie ^iolle ÜiüfTern^oIj, unb wie oben 
gefd}miert, gab + = 33 - ^/ ""b beim weggenommenen ©c^miere 

4/ z:=20: I. ^ 

5^te Slcbfe auö Sßujcbaum, bie Stolle Quaiafen^ol^ gcfd)micrf 
4/ zu 23:1, baö ©d;mier weggewifd)t^^=I4:I. 

35ci einer üld;fe i?on ^Bu^baum, bieSioüe t)on 3lüf!ernbo^e ge; 
fd)miert,warbv{/=29 : t, unb ba^©d;mier weggewifd;t^^' = 20: r. 

5D?an fiebt bicrauö, bag ba^ Siüjletn^olj , fo wie e^ in 
^er Dauer bie meijlen anbern ibertrift, auc^ m Sinfebung ber 
Sriftion ju empfef^fen ifr. 



3P " — ^^fll*:' 

%tnn pd) um eine etferne ^fe eine tÜoUt t)on üuai^im 
httt)U, fo tbat, Ui tuisef^^mtertcti ^iaä^m, nnb emci 
ftbv langfiimeti *f»f|ung 1^=:2o:I; aber tDnm kie 

fc^minbigfcit fo grog war, bag eö in s'' bmd) 6 guge gicng, 
(Honnte ^ nic^t anber^ al^ =12: i genommen merben. £)tefe 
^imoi^me '^tt Srtttioii bei )tme^menber iSefc^inbigfeit (>att^ 
t)oriiu]li4 *ei ne«^« SÄöÖeti (lattv ' • • ' * 

3n ben 25erfuä)en mit &d)littcn, unb mdglic^fl fleiner 
SUc^e «Mir 4^= II : i; auc^ bort gab junel;menbe 6efc^»«W; 
^feie t>ermeMe grtf ttmi ; tiefe Si^cbett bei Q^iittm 
furniert, unb fie in af>n(ic^e ^age. »le^ier gebroef^t (biefeib^ 
förmigen ^clilamcllcn, fo am ed)littcn angebra'^t, baß i()re- 
gafem mh t>it dUd)tm^ ber ^cmcgung ftc^ freu^^ sabett: 
bann ein für jebe ®ef<i|^miiibis^il be#aiibt0e^if^s= 17 : t.; ^e^. 
(laubig mv nac^ njeggenommenrm Ocbmtere no^ nur 
nii^t me^r ff groß, n>ie i>bcn> fonbccn = 14: i. . , ^ . 

- ' . $• XIII. _ ,1.^ : .s-.-; 

ttm au^ ben bi^()ec angeführten 95'erfitcbeti ed^luflTe t>on 
ber aiatur ber griftiou tu allen ben erjdtjlteu Umfldnben jie^en 
tu Unntn , ibo itamlU^ äiu^y @ef<^n)inbtgteU unb %iä^tn. 
ftd) anbern, ifl e« tt&t^ig/ bie ,©<ufte önfet engere 6e^c^ 
fünfte bringen. 3d) n>itt ba^er bie ©ac^en in ben ^olgen^ 
^ ^bfl^en. fo mi mo^li^, gan^ umfaffenb auffleüen. 
a) eichene giac^en gaben nac^ bot^ecgegongetter $u^r M 
F ein ^rogte^ »arbV bei bf« »erfd^tebeitllett P bo(* einer^ 
iei 4^ unb jmar = 2, 4 : i. ©ie 5lu^bef)nung ber glatten • 
♦ f^ien hier feinen (Sinpug auf bie ©roße be^ F ^u ^öben, 
beii migtidlK^ Heine ^^cb^en ba^ nomiic^e ^ goben. nur 
war bei i^rteitbo^ grogteF fogleich barbtti« er/Je« S«tte 
IDenigtlenö emige 5)?inuten crforbert mürben, ba^in 
tommen. ©iefeö aUe^ fanb f!att bei iatmen.^ unb Biufler; • 
bol^fiac^ett, nur bag + anber^ »a^ 2iucb.beim Öuer* 
gange bec /jcliflächeii »oren bU 0m^r ^f nur ta mr 

V- • ' > : 
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b) 84b^r mnn bie ©d; litten mdjt fo lan^e in Svu^e gelafleit 
Onrbcn, -bii Srirtion jum (Bvoi^^un iam, fontcrn bie 
IßnfttclK in abfict^t hiidefleat ivurbeii/ um Da/ 9}cc^ 
(;aUnif in b^r wivflic^^m l^ftv^titid ttt frffntwti, tiMe bte^ 
fe^ bw m §. VI. berechneten ^atle geigen, fo mv bie eac^)e 
«libcr^. ^ier 9<ibcn Heinere P greger« F, unb nm^tU^tU 
®iMeii DU SUdS^en modHclii Httn dm^iiim^m/ fb Der» 
fc^>tt5anb biefer Utttetfc^ieb rixtbft. SWm Qucrgange btc 
§tdd)en gab ftd> , obmobl f aum mcrf Ucl; /• fajl ba^ ©egen^ ' 
%U «on D«m1>i^9eR Unterfc^kbe. 

<iuf €ifen, fo mn^e langer^ Sflube, M §um grdgtfn F 
• tJorf)erge()en? gemobHlic^ 4 bie; 5 ilage; uub bann, nyenii, 
Die P ttiHer^iooib« »i3iren# ngob ^(^^ = 5^ s^^i unb. 

,d) ^ar f^ict bcr ©ang, mie in (b), fo fonnfc man bei einem 
fe^r latigfamen (Sang = la: j. annehmen; öermcl^rte 
man^^ D**i. bte bemcsenbe.iftraft; fo erhielt man ij»at 
»erme^te^ oDer feilte fefj^Ieunigte ®ef%mtfiDigfett^ fb(g^ 

. lic^ njud^^ bic ^n^tion mit ber ©cfi)tt)inbigfeif, nur wud)^ 
fen bcibe nid;t nad? einerlei ©cfe^c^ gen>6l)ntid> mid/i^ bec 

. 98U)er|\aitb b^^Uiben^ noe^ einer art(^iftetifcb«n9>rogitf$ton^ 
tvetfn bie^^liiiiiDtgrete i|ac| einer geometrtfcf^en ^una^n?: 

e) 5^)?efaüffad)en er^iekcn fogkid;, p^ne bag eine nicill-d^e 
aii^ct?orbergcbenmugte, i^r grofte^ F, mobei^i/=:3, 5 : i 
war. 9^tn M -glad^en migiic^fl Hein (Der ^iitttsn 

, ri^6 namltc^ auf 4 tftogefci mit f^^^arifc^en Äopfcn), fo 

X 2)e €ottiomb mefnf, bcr Unferfcbteb fame t>on Der 
uiiDolttommiien ^oiitiir ^er, Die an Den Sldc^Kn in Den 
erffem Serfucbcn no<^ tt>ike; Die aler ^ef Deü festem burc^ 
Den(öebrau(^ fcbr t>erbeflert n^rbe ; biefc ^:9^inung befldfige 
er burc^ ^obad;tungen aus^ bcn Q>erfud;f n ; inbem bie obi# 
• genf (einflenSMc^tt (^it4^Sia%HH6pft) ittHnfongf 4^=^ 5 : i 
$atens unb erflnof^^ einigem ©ebraii^Hi^ obige 9[^erf;d(l^ 
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tM iett^camu .34» fteite mix @a(^ fo Dar : ^mmH^ 

ff$m, bn auf ba^ ©efuf)! mie gctf i« Dluffic^t bered)lupf^ ^, 
' , . «g^/eit iDicf t. ©ufm i3taut> loszureißen, fo5e«^o^iife^l^ 1 
. iKraft ^ imU »ith, mm grigm Slddlim tm^ SUti^tt 
' ^fit / bte fli tn tet. segebenfto ^odtiir nic^l Df rittreit 
' UnnHn, alö f kincre unter eben biefen Umffdnben («nb »ec 
»oOte ba^ iäugnen?) bei großem häufiger io^deriffen/ al^. 
Ui ((einem; gefct^e^ mm bei 6ei^4ii cmcrki ober 
Derfc^tebtieii Sefteit, bteft^ ioimfftn^ m$m abnähme . 
• . on Slai^^eif, ober tt>ci( fclbf! bcr fict) auflegenbe 6taub . 
bicfe^ eimgermoßen ^inbere^ fo bleibt boc^ immer bic i5e^ 
. ' , ^ptttns »a^r. SKan ^iSe biefe« lo^nitftt be^ ffi^etalU 
flaube^: 9ltti»Mimmm$ ber Politur; fo tf! bocf> ffar# 
baß bei großem glac^en mc^r Politur auf biefe 3lrt ange^ ' 
V bracht tt)crbe;;Obeiripclcbe^ eben baS ^eißt: ©rogereaS^toil^ 
flii^tn inmM^ ^vi^ttn Seibcnnberfiaiib* • 
. • f ) ©ttrben bei ?D?etattfla€^eii »ie in («) bte Serfucbe ange# 
fleöt/ fo war bei (rifen auf (^iifen ^'^s, 5: Tupfer , 
auf &(m gab ^ = 4:1. & tonnten in iebem* btefec 
%wti SoSe ntiit |»et Serfnct^ nngefi^Kt ioerbett# »et( ba< 
Sibreiben ber fnmeUen ju groß würbe, ©e Coulomb 
fanb feinen tjerme^rten SBiberflanb bei t)ermel)rter ®e^ 1 
fc^^minbigfetl/ nwran^ freitic^^ folge, bof bte $iac^e feinen, ' 
€inf[u§ in ben atdbci»tber(tottb (Ktbc; ;n8ein mlc^ biinfe,* 
bie ©ac^c f;at nod> eine anbere ©eife, auf bie ^ugleic^ 
muffe Slüffic^t genommen njerbenj »otoon bei ben noc^^ 
• folgenben Unterfuci^^nngen n>trb getebel merben,' 
g) Würben bie^ilc^ in (a) geifcl^mtirf> nnb v»at mit$^d^ 
(meil baS Del nur bei ^Refadfidd^en mit einigem 9?u^eit 
ongewaobt Wirb) ; fo mar jbei t)erfd;iebenem Fand) ba^ F 
Derff^ieben/ muui beutUd^ «nf ben einflnß ber Sldd>cn 
in. ben gtetbe»iberfi«ttb gef^^Ioffen nmrbe^ n^ie ic^ biefeti , 
^ in §. VII. mcitlduftiger angefu()rt babe. S5ermef)rte be»t# | 
^nbe ^raft g^b in)^.i; berme{M^te/ m gicK^fornuae/ nidyt 

aber 
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^ . > aber bcfcfeleunigfc Bewegung, mie baö lejte bod; f;ärte 
fcr>n follni/ »fil bic bewegenbe Äraft ein faücnber Äorpcc 
borti^e p) mar. Sluc^ biefe (grfc^muns fen^ noc^ 
^att/ mim flM M t^ti £^ tum Ci^miirm ge^ 
hvaüdi)t wm'bc. 2)ie SSejIdtigung bicfer <lTfd;emuitg »irb 

^urc|^ eigene ä>erfuc^e/ morinn bie ^(dcf)en mogltcf^ll Kein 
tmtn, cr^Iten ; bmn tn 'liefen SScrfuc^fn er^cU m<in bei 
ben terfc^ieboifiett P einerlei ^ unb ^moe i. 
. h) aßenn aud) fo 'Me glichen in (e) mit Zal^e gcfc^miert • 
»ucbcn/ fo leigt ftd^ auc^ ba ber Smfiug ber ^läc^e tu 
ben OBiberfiimb. £)iefe^ iU eifprfc^en/ fUf(^t mmi b«^ 4^ 
«ttf/ lei t»er^iebeneit ga^tn, m aber einerlei &efd^mm 
biqUit (iatt (>at ; btcfcö nun jeige bei fleineu l^aflen einen 
grogern I>er^^ltnt6md|]i9en ^iberfianb. (i^ oerbient ange/ 
meirfc ta »erben/ ba§ fi^ ttt ffilber^anb bei onge^enber 
SetDegung / n>o bie 9ef(^f»inbi$fett fc^r gering »«r, fo, 
bag ber ©erlitten in 100" faura einen 3oU burc^lief , |ic^ 
beinahe |u beijn 5i3iber(lanbe.i)erJ»teU/ menn ber ©dS>li«en la 
i'einen gug bwcft^litf, tpit 1 :)tt 4. nnb im erjhnSoQe fonn;; 
le man bei ?a(len boit iooo^pfunben ^ = 36 : i onne()men. 

baö kleben beö gette^ fe^r june^me, »enn eö bei 
biefen Stachen nid)t oft erneuert morb/ ^igten eigene 
ongeliellte S3erftt((^e. 2)ie £afi mar 1650 ißfteib; bie S(d^ ' 
if^en ©feit nnb gidSKn^oIj ; bie SBeru^rung 45 Quabraf ^ 
Jolle; bie bemegenbe Äraft iooq)funb. Sie sleic^firraige 
^emcgung erfolgte in ben |mei erfien @angf n fo, baf brr 
ed^litttn innerM^ 4"\bttr4^ 3 guge (am; allein Me €ki^ 
fc^^njinb^gfeit na^m in ben folgenben ®angen immer ab/ fo, 
bog fc^on im i.^fen ©ange biefer Diaura faum in 1140^^ burc^^ 
laufen marb, unb beim i6tm (|anb ber @^bUUm gor ^Bc^ 
fSnrbem bie Sl^en miglict^fT Hein, fo $etgee bai 

. ec^mieren menig ©or(f;ei(i begreiflid^ mic^^ ^iec bai 
©c^mier au^ , meil bi^ fafi fd^neibcnbm] gidpb«» jar 
^ $ur @ette brurten# nnb bie fi^eo (% in wmitHb 
(ore^efn^tti^ fornm« * 

f ^ 
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Cßurben bie obigen Mi6qUd)ft ncincii .pcl;f[dd)cn fo anf . 
gebrockt # tai ftt fi* auf ^ifen quer ^c^tn if)vt gafem • 
>hif»i$tm, tmb ittdkk^ £a(0 i»tfct^ni fie $^(i^mittu fo il 
i<tUt bie eefc^tDtnbtdfeit fdtini iSnflttfl w bie €MSe M 
Svcibewiberftanbe^ 3 bcnn wenn ba^ p in bcr 6c^alc grof 
%tnm ^ac/ ben ^ibecflanb ^tt ub^mnbtn, fo gab^ iebe^^ 

rszij: I. SIteb tiec^ «Be^ nrte obni/ mt, bofi bie Ctfen^ 

lamettcn forgfalticj t)om ©cbmterc gereinigt würben s fo ' i 
n>ar 4r = 14 : i unb aud^ biefe^ ajer^oltnig blieb bei jeber 
Saf{/'imb jeber @ef[(r»tttbi9fete eben ba#. IDiefe l^micl^ 
fim9 timmt in ber Strlmig mit ber nbereiiir^ »te fU bei 
SÄotten §. XU. pflegt ju fe^n. 
Q Sic gi^en in (e) gefct^mi^ert / liegen beutltc^ bemerf en, . 
. . bdf ^et grigere Sern^nin^ 4usc(» Srifern tSiberfiattb 

gebe : benn bei ben mdglic^fl f leinflen S^ö^en gab'^ bei ^ 
t>erfc^iebenen Waffen einerlei moDon fc^on bo^ jRot^ige -j 
in $. X; ift erinnert »orben.. 

$• XIV. - ^ ^ 

3nr€rflarttnd ber im ndcbf^bortgen §. etntelnireife on^c; i 
jft^een erffi^mmden / bie nnt i^ren ®ntnb in Serfne^en 
i^aben, ne^me ic^ jwo Urfdc^en «nf ben geriebenen ^läü^tii an, 
bie ben beobachteten ^Biberfl^nb fyerüorbringen. | 

a) ^at^obec botflend^nlic^e 3<ifcrn / unb 

b) porC/ ober Vertiefutideit/ tmb fofglii^ iBt^abm^ 

^ai ©afei)n biefet beiben Urfac^^en in^Md) fann man bei 
4)o^i(^en nii^e langnen/ »enn man ^c^ bei i^rer »eftehfi<!WrtS 
nnreinet^Sergr^gerung^gtinfcdbeblenenmiS. 9ln9ReealW«t^en 
ftnb45ie gafern \nd)t, attein (Erhabenheiten pnb gemigba^ nnb 
biefe (offen megen ij^rer .t)drtc unb ©probigfeit fein 5a3eid;en jur 
eeite^ 4ein S^ftanmen^ ober ^imtidtn, mie f^ic^e ptt ^oI|; 
(lik&en> iu; (le merbenielm SWben abgeriffenf nnb geben ben 
giietaajiaub/ ben man bei biefen gaßen immer »ahrnimmt. 
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©Ufer ©taub mirb in ber golge gunfüg, wenn ftc^^ bie naraf 
(i^^en gitteren mebrmal ubereinattbcr ^erbenxgeii/ inbcnr er bie 
fete metffen^ an^oSe. 2)ie J^oorfaferti mfcKiR^eii fid^ t»4(f 
rcnber SetDegung in einanber fo, »te mnn man ein ^aar 
etufc^^cn ©ammet,, ober fin ?)aac Äebrbnrflen ubrreinonb.er 
Itritc^ miK; fie len bei (leinen Mafien me^ Beledenheit 
Me(M Sierfä^ttnsen )tt 6tanbc |tt Mn^en^ M bei grofen ; in^- 
bem fic im (ejfen gaffe bei bcr erften S^ernbrung flarf gebogen, 
itnb an bie gidc^^e bicbte angebruft »erben^ moburc^ ba$ ^tif 
eittonbetgeeifm imb SerfcbUngen berfeiben fil^mttc $maö^t 
»irb. 

Die Qrrbabenbeifen ber einen gidcbe greifen in bie ffierfie^ 
pm^m ber anbern ein / unb ba mitjfett beim Uebereinanberbe^ 
»^en biefe CrMen^ten entmeber »eageriffen werben/ pber 
' fit mnlTcn f^cb beugen nnb berfcbieben , ober wenn feinet biefer 
Reiben erfolge, fo muffen ftcb bie gldc^en b^ben, al^ menn ficb 
^ie U}1 auf einer ©cbiefebene befdnbe. ^an begreift, bag 
fe^ biefer Se/cmiift^mBm ^$Biber(t<mb bergrifeion erR^re. 
3fm erften unb imeieen Salle er^lgf S^en^oBfornnmung ber 
. liettr, woüon i^ fcbon an einigen ©teilen gerebef babe. 

S&et gefcbmierten gläcben uviimn bie gafern ibre ©c^neK^ 
traft beinah dau)/ nnb fo wirb bmm onc^ i^r einfbif ben 
-^tberffanb ftcb beinahe ganj t>er(ieren; aticb »erben mit bem 
®dS>niiere bie SJertiefungen aufgefüllt, unb fo »irb ber SBiber? 
flanb/ ber t>on bie(en ^ttmmtf b^inbert; biegen aber (riet 
tint ttene ürfte^e be^ 9Biberflanbe^# bol SMm MOc^mier^* 
nämlid^^ ei«. 

iRacb biefen allgemeinen Soratt^fe|tttt9e» «e^e (u ber 
CrHäntttfl ber ei^etoen erfcbeinnhsen äber/ nnb man tann 
pitfti ^<e Ci^rorfe be^ Reibend nemitn. 

35a# e^ bei ^olj auf JPjolje, »ie oben iti (a) angefSbrt i|T, 
eine lait^e 3eit brauche, bif ber ©iberflanb ein ffir6§te0 »irb, 
fmt ^ ^^r^ SnNi^ fettfi ber flUber^ fe^ grof frt 
fommt too^t baf^, weil Mt Ci^Abenleitin t»e(bf?hbei(b in bfe 
l^i^fcif^iliaeR (Pore/ »ir^^eile einbringen/ unb bei (toierir 

Sa 



3ci(, aber bem iiamlid:;cn S^rticfe, ber tvie eine bertanbige 5li'ap 
mvtt, bufc^Srnbrlngen tiefer unb tiefet (^cfc^e^. fdndi) crletc^;. 
fern ^ii^mt Q^r^cn^t^n bai €itibriti^n# intern tcm 
feüfirmiden Ibtndt, i»erm6ge if)vtt SlafNcitdt tttib mtti6«ni 
^prcbigfcif , leicht animxd)m. ^lan fnnn ^mar, mit man 
btc \ärate l)er €la|itcudt, fo n>te tie @efiaU «nb @roge ber 
^ore unb €r^ben(etten niö^t ^mug f ennt# and^ nid^t befiimml 
<in()eben / mie n^ett biefe^ Srnbringen mijli^i^ fei ; aber b«? 
.qreiflic^ i(! boc^ fo ütel, baß bei fonfl 9leid)cn Um|]anben, größere 
^aflen^biefei^ (Einbringen tiefer befprbern» ^trb t>tx namli^^e' 
S)rutf auf eine gvdflere Sla^e berbreitet^ fo bringen {mar bte 
'^T^abcn^eiten nun nidjt fo tief mee^feffeitig ein, aber i^re 3a^l 
ift befto großer; in Uibiw Sailen muß glcid^e^ 1öer()alten (?att 
ftnben/ n^eil SSerfuc^c ^ beibe gatte gleid^e^ 4^ gabeii. &tt^t 
^ut l^at ^ierä^er Beliifor in Architeft. hydrauL Tom.U C IL 
i)cfd;rieben. 

©inb bte gi4c()en in ^infe^ung ber H\t Htm, fo wirb ba# 
(Einbringen # (0 mit biefejia^ migli4 motten hnn, Mb' 
nef^e^en fepn ; tieftr imao aW bei breitern ^liiSftn , -aber aucl^ 
be(!^ fc^neUer, n*eif ficö bic eintreibenbe ^raft nid)t auf fo üieU 
-viBiberflaiibc t>eft()ei(t, Saß bie vf)aarfafern ^ier ^ugleic^^ i^rc 
. :^A\k fpieien^ ifi begreiflti^; (t< ftnb baier gefd^i.*9t 

auc^ i^t* Mengen nur nac^^ unb na<A> bi^ tte enb(i4 bie S$eitgung 
crf)alten f)abcn, bic i^new ber .t)ruc! geben foniue. ^>iefc aü^ 
awdiige Beugung ia^t baf>er aud) nur admoitge^ (Einbringen 
ber erHM&^t^tn in bte in , unb fo er^^eEcl 

nun, m«^ e^ mit bem attmdlig junef>menben ^iberffanbe für 
emc Q^efd^affen^ii f)abe, 2Berbcn bic glae^en nun, nad) t?or' 
(>eriger Dvui)e/ (ur ^emegung aufgefobert« fo mtrb ft4 ^üi 
großer £^ei( biefer unorbenllict^ gebeugleii fiafetn fo^ei^^ bei? 
fc^Cingen , unb ftc6 (Irouben. $fber a«c^, \t me^r biefe gafertt 
»jebogen, n>aren, be(!o gioßer mirb if>r (gtrduben/ auci) bc(lo 
flarfer t^c gitfammen^ang im 93erfc(^ltngen fei^it ; benn bie w%a 
genomosene gieid^f^nt %mi^titt ia^t ibirb^ ^e ie|t \n febem 
anbcrti unge((4ifeer gemacht ^abcn. ^enn \mx ber 



4Bibcr|lanb, ber Don bcn (jcbac^fcn Safern ^txn\\)xi, unökirf) 
tvenigcr/ al^ icuer Dom mcc^iclfeitigcn (^inbrin^cn/ betragt; 
^ bettre tcff/ mttg bodS^ mo^l bel toi erfUrunaen Stafflest ^ar^ 
«uf denomittfii n)€tbe«. 

©te (Erbabcn^eiten bei JP>6Is^ern ^abcn wo^l ber ^ange ber 
Safitnnacl)/ mcif?cni^ a^nlic^e ^iibunc) i unb fo Ote ä^ertiefum 
ten; ba^ mufTeii ^häsßXi, bie beibe ber ^ange ber f^afern 
nac^ auf eltiember (jeprc^t »erbett/ fiefer in einatiber eiitbriwcje«, 
tinb alfo einen jlaffern 5öiberflanb ber bemegenben j^rafC ent; 
degenfe^eo/ al^ gläc^en, beren gafern ftc^ in i^rer äiuffuianber^ 
log^ f rett)eit« - IDiife^ erfldrt bte errdS^emunr in (a) tu Snbe. 

60 Idft ficf> nun o^ne 3*^«3/ ««^ bem eben ©efagten 
bie grfc&cuuing in (b) erflaren. Sn^ ^Serfc^lmgen ber gafern 
i(l auf gletd^grogen ©teilen einer gegebenen fjlacj^e ettierlei, ober 
bocf^ beinah einerlei; itnb *e^ brauche nur ein fe^r mägiger, 
ober füld)er ©rucf ju fepu/ ber bie glichen na^e genng ancin.- 
Änber bringt, um ba^ 29erfc^(ingen \\x ern?irren. ^1^ n)irb 
aber begreiflich/ bag folc^ ein beflänbiger tXH^erflanb im 
Ser^fnifTe fleiner Sailen (lirfer^ ol^ großer ^a^Ien. mf\m 
ben »erbe. 

(5c^>merer fc^eint eö , bie (Srfldrung oon (c) geben \\x ffin* 
nen. £)ie aRetaftfUc^en ^aben bte gafem nic^l^ mie bie ^o()^ 
(Ud^en. »et Ie|lern loerben biefe gafem In ber Slu^e onetni? 
Änber gebruff, unb (?emmen fft^> mo^l auc^ gegen einanber, 
»oburid^ bann berbinbert'^wirb, baß n^enigflen^ ein mernict>er 
Xbeil bon t^nen in bie 9ore »ec^Ifeittg nti^t einbringen ober 
einbensctt fami. Jßier ft^Ini bo« ®eieen ber'^eittirffachen bie 
g«fern, unb ba^er fSirt biefe^ ©temmen »eg. Sie gafern be^ 
.^ol^e^ »erben fict) beim S^eugen über bie aSertiej^ngen be^ 
4Bet«ae^ (b»o^/ atö über bte bef ^o^e« M^gen; «Bein bem 
leftinbigen Smcte muffen fle enbO^ nachgeben/ unb f?d^ burcb 
bie »edjfelfeitigen d^r^aben^^en in bie »ec^fclfeifigen 95ertie^ 
fangen mit einbeugen. Oiefe Einbeugung wirb Jangfam Dor - 
fM^ ge^en/ meU ftc(^ bie geberfrafie ber gafern, bagegen Mttbe; 
ibotn bümi mu^ no(^ flmm^/ bof einige babon# mt einem (£nbe 
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ttieöon einer "^m^t fefee^alten,ftc^ glcic^fam »erlangen rnüfictt/ 
um ^it (tinituffaui avumtimm. iDiefe betten Um|!dni>^/ twri 
{dglic^ bcr (e|te , Dcrmfad^eti bcn («it^famcti SrfUg bi^ |8m 
größten 2öit)er(lanbe. . 3^ ber Srud fe^r fiatt, fo gefc^ie^t 
ba^ (Einbringen in bte ^ence bef{o tiefer / meU mand^e €inbeu^ 
htm itna$m jOnteff gor nid^t ttfol^t, bte erfi b^ini 
^atttn Z>rittf( (Utt 91^^^ bie SMater^obeii^irtteti sebc» 
bei an9e[>enber f&mt^m^ tä<i)t nad) ; bie bm^^tnbt ^vaft 
mug alfo fte/ ober bie be^ «Oolie^ Ic^rci§en^ ober fte fc^Iiipfeii 
attMti«iiber# tmb ti txftl^ bei ^itftitntn m 4fttm • 
bet obM ^ttgebrttften %lad}€. iDof aber erftere^ met^ ber 
gatt fepn muffe / ^etgt (id; baburc^, ba§ große Jaßen einen 
t)erba(tni6ma§tg flärfern ^tberßanb gaben » ober (eiteret »obl 
fafl etnariei Ser^imtf bringen mnf (c. 2>0((^ war bei bitfnt 
gldc^en äber^onpt ber Slber^Anb gerinder, M bei ^mi J^ol^f 
fiaä)m, t7ermut()Itc^ mof)i bo^er/ mit ^Ut ba^ SSerJc^Ungen 
ber Saßrn nicb^ (latt.^(, 

\ 

TAt obige/ nicbe {if miberlegenbe J^t^^otbefe (ege icb ntm 
|um ©runbe bei bcr Srflarung be^ galle^ unter (d). i) »f)at 
bd^ 3}erfc^lingen ber gafem biec nic^t (latt; 2) toerben bie 
SA(lnn ^iec ntcbt ginAig# inbm fte fic^ nocb bet erfim Cin# 
Beugung Uber bte <pore M J^of^e^ btttlegen/ unb ba^ tiefe 
einbringen ber Sifener^aben^eitcn ^inbern, obncbtn fmb toobt 
bte <£r^aben^en be^ Ctfen^ nicbt fo grof ^ aU. bte be# ^ob 
|e<» Qeim erliett 9eugen/ »e(<l^< n^enber SEkmegung er^ 
folgt/ »erben bie gafcrn baburcb einen 5ß3ibcrf?anb t>erurföcben/ 
ittbem fie ftc^ gegen ben oorbern ber Sifenfldcbe ^mm^n, 
ttiib t^e GtMffbeil ibr entgegengctten i aber menn eine J^aft 
fie einmal niebergebogen b<^t » * fo brancbt e^ feine neue fte in 
biefer ©tcllung \\x erhalten # in btcfer ©tcUung bleiben fte fuc 
ben nocb übrigen V^vX ber $eru()rung \ ober bicfe (SteQung 
ifl ber 9eioe^ttng gnnfiig. %A%nt £af{en mcrben febof^ ein 
größere! einbringen ber Cr^en^etfen ber^Aiiltoidgig ^u 



l;ditni6 einerlei. 

^u^ tem obigen bt^vtift i\d) nun auc^ ba^ ^ac^^t^um ' 
htt grtfttoii^i tMu^nbcr 6ffit^nHii^tg{eit. aDeim.to »om 
^ Cif^nfli^e »«§ im«i«r itite Sofern hm^tn, Mb 
fcas^ gefc^te^t bei griferer ®efc^tt)in^i<jfeit in grogerm 5Kaa§e; 
woju auc^ no4> fommt/ t>a%, wenn bie Stfenerbaben^eit^n 
einmal üa^t^ifftn ^^obm , fo muffen bte ^oiier^obeti^etleii 
eneweber loetd^eii^ ober 9< «werben b^eriffen; blefe^ erfolgt 
aber bod) cud) immer auß ne«^ »ieber. Sie laugfame 53e^ 
»egung giebt nur me^r 3^it |um (Umbringen; baber fmb bie 
0(uffen be^ iMeftmei^eii SBtberflanbe^ nic^e fo grof ^ M bie 
ber sune^enbett 0et»egung. 

Wan fonnte aber einwenben , bai naralic^^e (äffe ftc^ auc^ 
t»on ^oliflac^en foden/ imb boc^ feien bie (Srfc^etnungen bore 
miber^ — SIttem man mng bebcnfoif baf bort betbe 
mit Sofern bebeft finb. nnb folglich ba^ Serfc^lingen bilfet * 
gafern bort iiatt i)abc; bag aifo bei J^oI|f(ac^en niemal bte 
Sofern bte obige einmal er^aleene gebogene, jage für ben ubri^ 
Sen SMt ^er Sern^mng be|al(m Mnntn. 3tft femit M 
^ol^flac^en bie 6efc^wlttbtgf eit emigermaf en betrac^tlidg^ , fo 
njerben bie ge^rmibten %afivn burc^ i^re elaflifd^e (Straffreie 
(^inberu/ b^^ bie Släc^en nic^^t me^r fo na^e (ufammentommen. # 
2)entt mon ioel#/ biS bie .^oiiiiac^ bod^ rinfge OKmiltn Sttt^e 
brandete/ bi^ (um grigeen Ölberflanbe ^u fommen; btef^r 
fBiberflanb ttirb fic^ olfo wof)l oerminbern/ mie ftc^ bie ^e^ 
»egung ber %Hä^t oon ber iKu^ entfernt. ( €^ tft boi^ too^ 
Cflanbt ommiclmcn, ba§ {ttttc^menbe 0efi^t9inbigltit eine ai# 
ne^enbe SKn^e fei), ^an fann a(fo bei ^oliflac^en, bie eine 
befc^Ieunigte §5en)egung er^ii^lten, annehmen/ bie abfolute grif^ 
lio» fnr bin namttc^n Stonm ne^ ob^ tote bii&ef^^mbig^ 
feit/ momit ft bnr^lanfm »trb/ ijmnmt; olletn ba oncl bei 
jeber t)ermerrten ©efc^winbigfeit in ber mmlid^tn 3^it me^r ^ 
Slocf^e bixcö)lanftn wirb, fo »irb burc|^ oermebrte ^nia^I^iiu 

bKtn^e btcfe lONir abfolnt Heinere l^iftton me^emol in ^ 
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nivM^iü 9ät toirfeii, tmb ba^et wkbtt (Meto mffwiiMt 

miifeit (ic^ »cdE^felmeife im ®leicf)en erhalten, weil bic 3?crfuct)c 
eilte bt^nbi^t 0r6fe ^ bcii ^ibcrflmtb geben. X>U ^u; - 
iM^e be^ gU^nfUoM MaRetell^niib'{»el||Uk^ fresretfl 
fc^ auö bem ndmlicf^en angeführten (Srante, abtt bie 916^ 
tial^me lagt fiö^, mü (liec bie Umilanbe anbete ftnb/ ni^e * 

S)it SBettt8fU((eii in (e) ttw^tm (etttf gett^ Sttt|e/ 

l>i^ fte bcn größten 2Siber(lanb gaben, begreiflich fehlen ^ler 
tie^afecn/ bie bie attmdlige ^una^me fonfl murfac^ten ; noc^ 
m^t, bU fy^aif)tUtu tinnm niäft noc^ mb iiac^ in bH 
Serttefungcn mecf^felfeitig eingetric^ lMckii# weU |ler ifikseii ' 
ber ©probig ^ unb gejl^eit m<^t aüradlige^/ ja gar fein 5lu^^ 
tüeic^en ber tt>echfe(fei(igett Sr^oben^iten flatt f)at. £)a§ aber 
bie er6ge ber ^lid^m M Vtt^iUmi be< ffiiber^mibed eiiM 
IV(|fe# i(l ^n^eifel^aft^ btr Serfudl^ nhtAtd^, mM ftc^ b^ 
Cd^fiffen auf toicr runben SRdgel^fÄpfcn bewegte, mac^t bie 
,&a(t)t imeifel^aft. ^adf bet 3inai4^gte-|tt («fliegen« mitrbe 
pm bt« etnfhig ber giict^iiicl^e iKCiieiiieit; 

in (f ) ©efagte imtg fb berfianben tMfbcii/ b«ij| Me [ 
Beobachtungen ajt bann gemacht »urben^ wenn bie gldchen 
burch bcn Gebrauch fchon bte möglich fle'iPoiitur erhalten f)atUnf 
bellt o^e biefeR (»ie fä^ in (e) erinnere tbarben) geben ^ 
btefe flachen einen «nfiuß in bte griftton. Mein f&, »le bie 
fortgefe$te Bewegung bie Lauheiten mcgnimmt^ unb fte in 
!{)^etattf!auh berwanbelt, fo lagt ftch bod^ auch annahmen/ baff' 
biefer@tnnb in berf^ebnenSlttlficl^ 6enie 
ungleiche Aufhäufung an berfchtebenen 6te8en/ m ihm mfft 
bie ^orc jur ©tn^e bicnen fonnten ; bilbef neue Uneben^cttcn, 
bieHeicht gr^cre Erhabenheiten/ oi^ bie natiirlichen bcß ^e^ 
laSe« n. bgl. Sa nber btr SferftMK mie ben e^ch^tttm fi»»bh( * 
$M bie mit gtotfen / mottnn fleh ^^etaB «t^ ÄetaOe rieb, 
leigteu/ bag bermehrte bcmegenbe unb faUcnbe iiraft bcjchlcu^ 
nigtel&emegttttgr f^Potbtc^Ui idgt ftch b^ iitcjht looh^ on^ 
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btti fcf)lUgcit/ aU baß bic gldi.i?cn feine» ober einert fe^r um 

# €rfc^>eimm5 aber, b<i8 btc Sriffiwi <R jeber ©efc^mmbigfelt 
ftd; t^fdd) bleibe, ifl ana(ogifd) mit ber, baß bie 3\uJ)c feinen 
«ittflug auf bie @r4ge be^ SBiberilanbed habe. 5illeiu, ba ft4> 
M bieftn glac^ett bct SSiberftanb t>om ^neiitanbctdreifm bec . . 
Ülau^dteu ^crfc^reibt, fo follte man bod^ «ud> fo 5« iirff^eiteit 
berecbtigf fer>n. 5Benn ba^ eine fWal in einer i5en)i|Kn Jeit eine 
be|>p«Ue Sliuabl 9lau()ctten m ctnanber ^i^eifm (lt>ie bad bei 
HiNM^Itcv @eMmmbt^fdt b^c^ .tvo^i fe^R firnite) ba^ anbete 
• ?0^al aber nur eine einfache 5«W Stan^eiten ba^ t^ue, aiic^ int 
crjlen %alU ein bcppelter ^SBiberj^anb muffe empfunben werben, 
sDi^ @4)n)iertgfeit {u ^bett/^ mug man mit 33eUbor nnb 
flltif(^cttbricf amte^meit^ bof bei i»enne^reer Skfcbivlnbig^ 
feit 2iau^eiten uberfprunöen werben. 53ei tleinen Jaflen wirb 
bann biefeö Ueberfpringen feaufüger, ciß bei großen fepn, weil 

i Me ^ bei atten Men einerlei nnirett* S>ie gvitere &a^ütat 
Ut ONMIe a(< fene bei J^olje^ ift bann btefem Ueberft^rindeit 
günfliger, uub f)kvbm(^ unterfc^eiben (xd^ biefe gälte Don be;^ 
ticntn(d). 

tkber bie €i#änun$ in (g) ^be in §. V IL befHmmt 
^enu^ ^erebef« SMe Xlebri^fett be^ G<^nitere^ tn nnterfuc^en . 

ge^irt in bie S^emie, wo fie t>emntf)hd) aii^ ben 5tffiniiaten 
crfidrf wirb/ ^ier if! ei^ genug ju wiffen , ba|? fie ba i|l. 9lber 
' IM einbringen be^ Settel in bie J^e^fÜ^n (ann mobi <w(^ 
Me 3abl ber Sct§ern Derme^ren , bie nun bnrd^ biefe^ Sinbrin^* 
gen, weld;e^ nöc^ ben ©efe^en ber .^aarro^rc^en gefd;ie^t, 
fc^n lofer gemacht, bei erfolgtem unmittelbaren bleiben bec- 
SUfben beftm letzter nnb Liudger b^eriffen werben. IDa aber . 
Jet gefc^^mierfen JE>oIjf[dc^>ert eine lange Seit t>er(hric^, bi^ ber 
. großre ^tberflanb erfolgte (bie ^una^me be^ 2ßiber(?anbe^ 
. tt>arb oft nac^ 6 Sagen noeb gemerfQ fa ((i / meil (angfonie 
imb gefd^inbe SenMgitng fkl) mie relafif^ fStx^m m^al^A • 
ftegreifiicO , bag langföme Bewegung f)ict einen flarfern ffiiber^ 
(tanb/ al^ ger4^n)itibe/ geben mufie. 
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(h) Slngefu^ree. , Da dier ^ier Me miglic^fl fletneit glac^cn in 
t^rer £>ucrben>e(jun5 hei jebcr @cfc^n>mbicjfeit einen be(!anbü # 
gm ^tt>er|lan^ gabeitr inbem bte mmtfyttm p ^fc^^ietmtgiiitg 
twmrfiicl^een^ fo .111118 »o^I ^le ^rfl^niiig efiiMi^ ge^nbcrt mt$ 
ben. J^icr {>at bo^ Rieben be^ ©c^micre^ nic^t (?atf; jeboc^ 
bleiben bie $ore npcb mit @cbmterc au^^efuUt, n)e(cbe^ man • 
m^l fiU etnen. drob ton ^olttiu: arnic (ann. £)ie 
' tmmtttflbare S$€i#rtttig ber mirb ktc^t ^e^iiibeftf fiKN 

bern nur in etma^ ba^ ^^bfd?aben berfelben , unb fo miiffen ' 
. ttber^aupt kleinere ^Biberflänbe erfolgen/ mie e^ auc^ bie borti^ 
gen ^" «ttgeben. i»er{Kib ficft tisii (ttr iikfbct fa mit toi 
Oraben ber 9efc^tvinbigf eie / i»te obcn miC beii angeführten . 
Stufen; unb biefeö fyci^t fowl: Sine grofjere ^iad)^, bie in 
>er ndntlkben 3eit/ mte eine Heinere, burcblaufen mirb# gäbe 
^im einen «bfbto grifimi SBtberftaib/ obiir #c M gcrini 
gereStub^/ ttnb bahertt)<rbtobeibf®iber(Mnbe<)leic^. Gottt ); 
bicfe^ ©Idc^mcrbcn aud) n\d)t genau erfolgen, fo mt^mbod^ 
tkxnt Unterfct^iebe in ben ä^erfuc^en unbemerfbar. , 

!Rttn ^at ancb mit btr (ErfUrmig btr Srfc^nmig in (i) ' ' 
feine ©^wieri^feit. ©tefe gMe^en gefc^miert, brmicbten eine ' 
febr furje 3eif hi^ jum größten ^IBibcrftanbe ju fommen, unb ; 
^icfev graste äBibcrj^onb mar 9onbem# Am Sinfange.btr jXii^« . { 
mei^ berfifticbeii. ^iecoti^ f(»lgt nwt/ b^ gr cre Sffi^iim r 
btgfeif, al^ geringere SÄu^e betrachtet, h^^r feinen, ober einen j 
mmevHid) geringem. Sßiberflanb geben »erbe, (r^ fann ba&ec l 
^er jeieber M @chmtctej$ ganin^irfen/ mib ftint SStrlm^ mirk 
muh ganj empfttttbctt, . 

aSit ben ttntetfMMgen te »oc^ S- MKtf e i# bte , 
gentitehe Seanemortung ber W^elegtenv grage. Sic nahe | 
ba^^ getiefte 3iel erreid)t babc, mu§ ich toomUrfhcile ber gele^t^ ' 
len Jg^erven 3Kitgliebcr ber am Umgänge h<>(h<)^ti<^nnten @ocief 
tii ermatten^ Don SRännem a(fb# tmngroit &eUftr{amttil (io# 
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liegt ©oHtcn anbcre , bic mit mir gleid^e S5al^n betrafen / 
^ mtm^v (Sinftc^e unb aI^ gearkilet ^abm/ fomeig - 
ttft mtift itt teMct^« »Kurm Ue f»or|eri|f9aii9€»e @eb(tiu 
im iit<^ cr^ , bie tc^^ auf tiefen i^tü ber mat^i^ifii^f it 
• - ^^t?(tf ocrmenbete; üon längerer 3^tt ^cr, alö bie Sr^^ö^ awfge^ 
Seben war/ ^at mic^ fc^on biefcr @eden(ianb befc^afttgt. d) 
boft^e nimtid^, t$ fei bm aninfci^ett m<bi^ gebtetif > »tm 
*icb auc^ mir emen Sunfeti Stttf^eHung in biefe i»ermtcrdte 9)(a# 
terie Mom 3leiben ber Äörper eintrüge, al^ mnn xd) einen ^er^ . 

|tt Slu^(itibitii0 etsie^ fc^arfflnnigm $cebUm^ machte/ mo^ 
>oft b«c^ likUti^vkml eine Vtubtiibioid. gmacbt »erben 
filmte ; ic^ brauche e^ ba^er nur $u fageu/ bag mir bie iSe^. 
Irnttitmac^ung bcr vorgelegten Srage fe^r widfommen mar. 

einen 3ufa| »itt icf^* ttpcft einige Sktra^mugeti ober. 
Me Sriftioii Ite^. 

©a^ bleiben ^meier Ä6r<>er erfolgt, menn fte ftc^ bergejlalt 
über einanber btr bemegen> bag jeber ^))unft ber einen glaube 
|Mr beiidttbtg ia Skcttifmig mit ber-d^ 
«Mb tt«b tuM^ imitter oKbere imb onbere ^unffe biefbr «Kberii 
Slacbe berühret. fBenn ba^er ein (Eplinber/ ober eine Äuge! 
auf einer &m f)imoUt, fo giebt b^fe Bewegung eigentlich 
(eiiie SriftidiL üB^re biefe 9irt JQetteginig tiicbt fo un^ipteni 
(beim ße fobere imlUite SRofc^inen) fb i»drbe fie alteitt |it tm 



4 SHaii feie nefne felb^ecfatte 3naudQraI-Sb(Kinbfm§ 4t Priaiont • 
bie f<b im 3abce 1786 ben ^fttn ^til |u (^furt oerttieibiote. 3(b 
bette ro{(be in bem bamaf oerflolTenen SSBtntec su (^ottinoen au^ear» 
bettet; bec Qorttef!i(te Untecci(Ot meiner bortigen J^erren £e|^rer ber 

' Jf^erren ^)ofc. Äöjlner unb Sfi<btenberg/ unb bie OJenußung ber borti* 
gen t)ortrefIt(ben ^ibim^ti macen mir b(e j^ilf^queUen bariu 
i<b biefed 00c bem ^ubtifam beCenae / fo braucht ee bocb »o^I fein 
meitccee Sengeii «nf&bten/ gegen gemiffe 9lAil;nriim9fet# bie bie^c« 
ffbeianiig meinet t^ioktt. fftc eine , In ftmbe m fitarien gemecbfen» 
etfUcten. 9erabe, aie «enn ein ^rof. e«trao«L ni^ W 
Mcfbel fificn / obec fibt^ilevi thnm, meif er iii^t onUMiiiit 
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l>fc^(cn fet)n. 25ct gcrtfdjaffung auflerorbcnflic^ <^roß« £ci(te»t 
toirb fte no((|f immer mit SSort^il AtigeiDanbt &o tvarb bttcc^ 
mtttf^tU^U Jhidrfn auffkocbmfltc^ 0(dtim«fre/ |ik (SCi. 
?)ctcrs^6ur9 mit ber ©tatue ^cUti bti ©ro^en pranget /auf 
Uimi)c eine ()albe ^eile forf^ bi^ ju i^icr beflimmfen ©teile 
htJ^t$t. S>a^r ftefc^aftidte auc^ fc^^oit bte 9{0tur biefer ajetvegung 
hin^to^ttnieiim^, mombteMiifbelUBerolineiir. i7To etitett 
Sbmciß Itcfcrn. 3ebüd) mftg man auc^ nit^t glauben/ bag^ 
wenn gleich iywv aUe %tiUm »erraieben mirb, fein anberer 5Öi^ 
»erfiatib etntteu'. — Qßnitt man btbtnU, baf feinen wß^ 
Idmmen^itrfen Stin^ in tm SRnter ^de ; ito<| me^ , M bte 
l^arteflcn i^orpcr, meil fte ^mif^nlid) bte fpr6be(?cn fmb, ju 
^efem ©ebrauc^e jugleic^) bie ungefc^iftcjlen finb : fo wirb 
man l»o^( t»on ber 8a(^ fb urt^eileii m&ffni : £)ie imteriedeen 
Xo^eln ^er e^Hnbet loerbeit l^n bet enlT f{e bt&(!(mben taf 
entnjeter für ficf) fcfton ctma^ platt gebruft , ober fte n^erben 
aSertiefuttgcn in bie unterlegte ebene gla4>e brnden , ober e^ 
^efi^^e beibc^ ; in aften biefm ^Men iMitcii bie ihi ücbi 
ober dplinber Jn \^(t gocftf»«!««^ tt4e auf «c^rtefebeneit fiil# 
.gen muffen j mürbe aber aud) bie (Sinbrurfung mit febem Sort^ 
gon^t a«f^ SReue erfrigeuA fo begreift ftc^ boc^, bag auc^ ^ier; 
|tt Profit erf^bere »erbe; »ett bie einfllbrikf enbe ^^ben^eit 
f?»^ biefem Erfolge »iberfe^t, ober, »dl Me Jhtgdn ober btt' 
Gylinber immer an JP>inberni(re (ömmt/ bie butd^ biefe^ Sin; 
trutfenatt^bemSiiesedefct^aft »erben muifen.. , 

Siber fo nja^r e^ i|!/ baß bie »aljenbe Bewegung nad^ ber 
übigen Sktrac^^fung unflate 3)?afc^inen erfobere . fo gemig t(? e^ 

«isc^# baf fie bei Sbdlen mtfet^r ^mif^niiä^tn fcftfie^cnf 
hm S^afc^inen i^^Ommt. MteHi »irb fik^ Sbetleii/ i)te ftdr ^ 
fo/ wie bei ^Ißal^ungen berüf^ren, bie gehörige gorm ntc^t gege/ 
Un, fo »erben fte fic^ reiben, »elc^eö boc^ fonute Dermieben 
»erbeil. ptt ba% folcbe geiler bei fbnfl re*f guten ^öJafc^^inen ^ 
nur oft begangen »erbnt/ unb ba$ aucb erfahrne jtän^lev 
^imtiin öcrfebm f Ernten, i(l Wber ni((^t ju lauguen, 



• ^ * 

*5d^ Witt ba^er etni.aebefDnbercga(Ic^ieranfu()im mibt^ 
nen man leicht i^u SSocttct^törcgcln bc^SRafc^metiankdungcn mh 

^rt J^ofrr^iflnerbetteift mtAl9lif^in novis Commenn 

Societat. reg. Scient. Goetting. Tom. II. (molken ic() hier t)ic . 
Dmtff^e Ueberfc^unvi gebe), tag Mc ©et^alt ber 2>aunUm$e/ 
bie M 6tanipften^^^ burc^ ^eH^ Oed Siabe^ ^c^eii/ unb 
beim JEwcumbre^cn ber ®ctte ben 3nN «m S.eamt>f/fr öveifcn, 
unt> i()u fo 9cbcn, bic QicDlutc eine<^ '^ixUM fa, bciKu i!)a!6^ 
meflVc fp drof ol^ eine t\m auö bcr Sld^fc bcr ^l^elle %\i 
^<ui >hi ^iinft S)iumliii9^/ bcr |uerfi ben ^a^n berühre, 
©tc erforbcrlic^e ©cjtaft ©äumling^ if{ ober fo, (man fann 
immer bie ©'*:la(t burcC; eine l'iuie anc^cbcn * meil nacf) i^r 
bie @eilait b^r $er%un0^i(äd^( bc^ 2)dimiltu0^ mu6 $cbo9ett 
fei)n) ba{[ fttne fünfte / mie jfle na4 tinb it<tc^ mit bem ^o^n 
in 55evut)rum) fommen, biefenja^«/ bcr ^ort^onfal liegt, min 

' • v>crtifal l?ebcn, lu^au M ©aumlingö ^Vynffc mit ber gebre^tca 
^ede , ^trN( bcfc(^r(ibf n, X)ierc einzige @e(ia(t bti Z>avm 
Hng^ ber^ite^ ^c^leifrn ob<r Ütetbcn in bft IBeru^rong, 
• biö ^um legten fünfte, roo, wenn bicr ©dumling unb3«f)n ftc^ . 
»«rlafifen, unb (ej,terci nun ba^ gaUeu bei^ (Stampfcip ^uldßt, 
et^cntltct^ {^iti^ Sriftion fiatt f<c(» ft> bie aflntaUg^ 

rü^runs in eine maiienbe ^emedun^ bef manbele. Senn ' 
nun jnjar bei ^Inlcvjuuj} einer fo(c^en 5Kafrf;ine ba^ größte (Sbenjf 
maai^ ber £()eile nicl^t erbalten merbenfann« inbem immer ein 
eidß^wHti» iim^nj)iii9enbi€95ewt^$ %Vi erleic^n, i^w 
flAteee f»erben m\x%, fo ifl boc^ fot>ieI gewig/ »ent^ffend 
- bei ter obigen ^ejklt bie ^riftion fot^iel uermieben mirb , al^ 
<^ t()uul(d; i(l/ mo man. Sel)(er gegen bie ^^eorie ber bemeg«» 
g}«f<<^titf liifiet mfi. n%^c»ict8tiii|#eUba^$erR^ftgiii 

^. - bie obige erfobedic^)c ©eftaUgebung bei bergleid)en ^Wap-^inen 
bringe, fnbvt bcr gebad)te .^crr SJerfaffer mU gol^enbem ncc^ 
ml Uebrigcni^ iit e^ gemif, ba|i ba bie fo nitbi^e ^efiatt 
bfti SonHOindni bc^n fkinb^^rfi^iiiiiigeit fRa(^iiifmM|lffi 
itic^t gegeben merbe (bcnn t^re ^enntuii^ evfueft ftct^ bei {rmtii 




/ 
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tuen ©e(?aften nic^t über bic, M '^xxUU) ftc^> bicfe ®«(!alf 
ua^ unb nac^ burc^ n>ed^fe(feUide^ Abreiben bc^ iDaumlinge^ 
• isnb Saftnei^ i»on felbf{ ^erfieUe; fo »tc bic ^arnrnm »nb ätricb^ 
flitfe na# mib^ imc^ btir(^ tDcdH^tlfUltdi^ WeeiSm in ^/ M 
i^ncn ecfoberltc^e epit^floibifc^e @eflaU sebrac^t »erben. 

5lber bi^ bicfc .^crffcfluni) ber öe(?alf fo ©fanbe f6mmf, ' 
»trb boc^ bie mi^(taUete SRafcl^me in SJeme^ung 9c^>inbert, 
itnb unglei^ett @and ^abcm »aiian M ton ^eq| berühmten 
SJerfaffet noc^ sn>o afSbvctW^whXm^m, btc ftd^ inbensc^ 
bad;tcn Commentationibus , nnb ycoat bie erflc : Von bcn 
2lammm ^er »aöec in benen fur^ 3a^r 1781 , bic anbete: " 
X)on Satimteti/ In nin^e (Eriebß^e rtnsrdi < 
fen, fur^ 3a^r 1782 borflnben. 3n btefen SbM^btndm n>lrb 
crwiefen/ bog bie ©c(!olf ber Äommcn eine epi^Dfloibifd^e Sßeu^ 
SUlis fei. 9to€(^ »ej^rere ©^^rifil^caer, melc^^e unfer ^err §8er; 
faffer in fernen anfsttd^d^. |ttr et<ki\t anfii(re# ^ben über biefe ' 
(^cflalf 9erd)rlcbcn. (E^ ifl ndralic^ bon ber ©ej!alt ber Äam^ 
V . inen eben baö |tt fagen, n>a^ oben bon ber, ber '^anmlingt in 
fBnfe^ung ber |tt Dermeibenben grif lion gefagt morben ift. ' 

e^ Abrlden^ anc^ nic^t gleid^gättig (H^ iniiHid für 

einer Sllic^tung bic ^raft bei einer 5Kafc^ine »irfe, wenn man 
^ugleic^ SCiUftc^t auf griftion nimmt/ mirb an^ folgenben tmei 
ttnterfn^^ungen bargetban »^rben. 

2[n ber ®tfttt( i»irb erwiefen^ M jnr l^tmg ber attf 

*er ©c^iefebene bic Äraft ein ÄleinfEe^ fei / wenn fte «Mt 
. ' ber ©c^^iefe ber Sbene parallel jie^e. öiefer Je()rfafe aber 
fe|l (einen »iberiMb be^ {Reiben^ tu» biratt^< 
n)enn bd^ btefer VMberffaiitb mit in ISeer«d^ tfwMt/ Ht 
tie öbige Slic^tung ber Ärap nun nic^t mel)r bie üort^eil^afu 
lefle. SBon fann (^ieriiber lefe n , x6\t biefe^ ber me^r belobte 
JE>err J&ofr. «a#»er im tfUiMifpfr OToflÄiin jur natura 
funbe uub mciX\^vx¥0Ml nfhe ©efidf 178a. ewtefen f>at; 
«mb befpsn &runben ii(^ ^ier fotgen mia. 

ff « 




e< fei eine <äfi=Q auf ei^ 
ner Sk^iefAene G D , bereu 

lRel<jun9^rt>mf el G D F = > 
gegen bm J^ori^ont befannt 
iff/ ^eben; 5ec bertifale 
Sbrud ber {aßgefc^ie^t in bec 

SUc^tid ber getabeii C H 

^ , ' ' folglich i(l b^r fenfree^tJDnwf 
auf bic ©cf>iffebette= Q cos feine m<J^tnnq siebt CI an. 
5^cr2)rucf nad)CB, oberjbaö refpcftme (Öemic^t berl'ajl, i(i 
rzQ.^ni« €^ fei ferner ba^ Ser^ltm« ber griftton tut 
tafi=i:mXbte Crfa^rting^af geleiert bag m>i fei) ; folglich 

iß tn unferm Satte ber 3Biberfianb M 3ietbeo^=Q. — 

m 

3cJ? Witt annehmen, bteÄrap=K, bie bie ^a(? Q benjegf, 
jie^e in ber Diidjtung C V, unter einem tlSBinfel CAD mit GD, 
ber betannt tinb =< ifl. £)iefe^<if^ foim in {erlegt mer^ 
ben, »etwn'bie eine mit ber Cbene ^oraSef nnb nftcb C B iut}t; 
biefe ifl~K.cos^, bie ctnbere fenfrec^t auf bic (ibmc md) C I 
|ie5f, unb^K.finCfepn »irbi biefe lejfe wirb neuen ©rnct 
auf bie <£bene geben/ unb bo^r nenegriFeion bernrfac^ ^ bie 
bal;er entpef;enbe Srirtion ift abec=;K. — ^' • ' . 

ÄMe Xv0fi Kj »elc^ in ber angegebenen Sie^tung jie^f . 
mug fon>o^I bie refpeftiüe Jaff, al^ auc^ beibe griftionen 
uberwinbeni unb ba^ (iatifct^e eUid^^mi^t n>trb fe9tt/ mei^n 
K.co9;=r(^fin)+--- cos J). Q+— K. finf. i(li hierauf aber 



m 
* m 



Q (0) tini Shtbegung ber fafl. 



t»irbK=: 

^crbonubringen, mug, begreifNi^; K efwa^ grijger fepn. 

»tt« ber gormel C0) fcfgt * ^ 
; I) baf ber 3abfer, mü bie !Reigung ber ©c^iefebcne unge^ 
Änbert bleibt, eine beßanbige mit fe(: Ic^ fefc ba^er 



^ 2) ©Clin babcr fi^o, b. i. wenn t^ie SÄic^tung ber Straft 
\mt D G jpiaraßci ifi, fo i)i K—L. SoIqIic^ nimmt K ob/ 
|(ot< { t>i>ii ff titcm |>ofltit^cn askrt^ abmmtiit # bii f^=io 
wirb; biefci^ {Reittier ^cr ^ormel (tr erfenii«ir'. 

3) ^u^ ebmbem Sienno: foi^t, ^ag K immer gr6§er.npc^aU 

h ftii f4> lange cos^— ~fin i pofUib, b. i. fo langet |ioft? 
tib tff ; meil in biefem Qatte ber SRenner ein magrer ipofitU 

f 

4) 2ßenn ber Slenmrsso tvirb ; b. i. »enn cos ^=—fin{ 

■ tn . 

ober m=:tang fo i(l K= cc ; b. ^. in bicfero guflanbe 
ift K ein (Broßtee. 

5) 9Sirb C=9o''; 9htt iMton bte gitcl^tttiid ber Stt^ft luuft 
Cl ifl, fü m K=±— m L, €tne folc^e Äraft iDurbe abivirt^ 
jtcf)en, unb i(t alfo ber 2ibfi(^t nid)t gcma^^ berbient alfi) 
feine meieere 33etrac^(tttid# mit bit beKoegenbc Xvaft titelt 
«biDirt^ liefen foB/ ^ . 

6) golgltc^) gicbt e^ un(er allen piicfteungen/ bie jwffc^cn bie 
parallele/ unb bie, welche mit CI sufammcnfdöt, feine, 
bti mld^it K (leiiier , atö L mxt>^, feib(l^ loenn bieSltc^^ 
fotig ber CI no|e tömmt^ fän^e Straft wt, <i(tvart^ 
|u Rieften / unb unter C I tt>irb c6 o^ne^in laufer i egafioe 
K geben. S'^^^^i«^ »urbe e^ unter C I SJic^tungen geben, 

9. a C tiactit betten bte Xtaft aufivdrt^ brücken i tonte , 
«üb ber^ Sertöngnn^ auf ber 4ttberit Seite 'i»oti C oot^^ 
iwnbfcj obcrf)al& C B , n>te ctn?a C v fallen tüirbe; aU 
Wti^^ier ifinar / b^ ft^ guginDrucf, ober bie erfle dii^^ 
tttng in eine^gigcngefeitebenbanbeUe^ nnb fotpärebamt 
an<f) ha4 negatibe K in btefem ©inne pcfltit>/ mib tnit bem 
einerlei, «jeldK^ nac^ C v lo^e. 

7) SDie «raft K |ie^e alfo in .3iic(?tittigen, bic n?ie C v ober^ 
lymCBmtn; fbb<i8btt(<(gii4f»ng.inDG, (etaetioa^ 
einfd^neibe, unb fo ifl Har. bag ^ jc^t ein negatijjer »iiM 

^ fei f«i ber fte^^ii^BC v=:vaG berroanbeU; l^ierburc^ abet: 



' L 

(«Hl t€t atomcc nkmA sso fix^fii» <il6cr-aiic|^ «it«|rt^ qo > 
iweM m md^t =s^o fh>tt i»tr^ Wer tiefer Senner fonn 

groger <il^ i rwrbcii, uub -itt tviefem gaüett)ar€ K f leinet 
M Li folgUc^ gtebt ee( ^ec ein fkitifti^dl^y mm bec^ 

^} & fe^ cest4-^rin(=s:n3 fo i(i vac^ ten fXegefn ^e« 

m 

©iffereniütcti^ du fm ^ cos C> ti C ttni> t>aftec 

^lÄ--ßn ^ + 1. COS i Jipfeif 
e ^ m 

ten S^ennet m <7) ju irfiKm (Btc^un ober ^^fcinfrcn, 
]Dii$4iKi)«rl<i^^r^eeimenb(ii^^rQ#^ fio4»^ft^;GUem(te 
«menMkll» Hein iMvbcin Itene', tratet fc^n cw^ (7). 2><( 

Ißinidr ^efpm SiuigMe^-^ m^flr Dtftt o )in> .faivirbin 

Änfdnge— cos gräfct ä» fm» fepni ^ Wiefel -^adS^m 
m 

^oeieer^ fo tbUtb ti «nbertf iifib nn^ertf H»«^«»^ intRnfonde 



Ijt n flu ^ftißted^ ttenn ceft J=:fin {. 

m 



^^).^mii 0c66« 1/ obfcfeon Hemer M%r2, 

m 

tpcim nidi)t m=:i mxt>, n>elcf)e^ aber nicmal fei)n fann. 
' 9) £>a§ m Derdnberlic^ fei / nac^bem namlict) bie reibcnben 
glift^fii finb^ ift m, bem t>or(^cr$e^enbeii f^tqlan^iid^ gezeigt 
iDorben. €^ fei S-SJ. in=6 fo 4(1 1/^(37) :^=^^i3.. wnb 
ber ffiinfel, bcflVniön9enfe=:J if!, fitnbet man=9°s 27'; 
er tft)»ac wranberlid) , n>eil er ftc^ nac^ mbcflimmt/ aUt 
mettn m einntdl für Dir Sidc^e gegeben tfi^ fo 1(1 auc^ ber 
^ siBinfcC ein bcjlimmter- ^ittani nm tvf^Utt, Mbtet>or# * 
tfyiii^afuilt 9vic^tun(j ber iiraft obcrf)alb ber CB faUc. 3ti 
' bem eben a»gefttb«en SBeifpieie fiele biefe ^Kic^tung um 9 
/ @rabe 27 Stin. oberhalb; ivire m griger al^ 6, (b mnrbe 
ber ^infel Heiner ber eben genannte fepn , grogcr 
aber, wenn m Heiner alö 6 i|?. 
SDte ttttterftt(^ttng bi^ ^eber fe^tnur ba^ ©leic^gemicbt mil 
jtraft unb Safi im i^ora»^ ; unb um SBeioegung ^crtiortubrin^ 
gen, mu§ bie Äraft K um ctwa^ t)ermebr( n^erben. Siefe SJer^ 
mebruitg »irb in ber eben angefübrten t>ottf^al^aften , fo n>ic 
in ber |>arii8e(e|i Kie^tnng/ feine toermebrfrSriftion geben. (E^ 
beige biefe Serme^rung N, fo iflt N+K bte be»egmbe ÄrÄft; 
bie ©efc^winbigfeif ber SJcmeguns bangt öou ib^ 0^/ ««b fann 
nacb ber gormel in VI gefunben »erben. 

in ber S^rmet (0) ^=0 gefegt n>trb/ fo ift K=z 

I 




nnb bUfe« 1(1 bie ^laft/ bie mit ber £a(i auf ber 

I - - 

cos? 

^riiottlalen Sbene im ©(eicbgewicbte tfli oncbi^^ter mirb nacf; 
eben ben Stegefn ta^ f Cein(le K gef^nben , mm m Mannt i(l/ 

ttttb bie Sangente =^ für ben ©ireftionöwinfel ber Äraft geü 

m • 

fucbt wirb. S^ie Bewegung wirb wteber biir^ K+N erholten. 

auf eben bie 5lrt lagt ftc^ nun auc^ bie Unterfucbung tooti 
gticbtung brr ^aft an einem 3Ube anfiefUn, mm bie fAiöf^ 
tnng. nof^ welcher bie £a(l li^t, angegeben i(i. 



Googl 



I 



5» 




1) €^ fei T W V O J.fr Utafreiö tmi fg^, ttdi» fgMU 
MNM, att»eI*etl>ie«a(l=Piia*|>«r8«<*ftmgDPitt^f; 
tie ^daUime , n«^ ntfä)m tit ed)mtte t>eg Kabt« 
kroft, fti SCBj utit> mit if,v mad)t bic Äic^xung ier&jß *« 
SBittfd CD P=*, ata »4, {»tfannt annehmt 

»ieUetfnkn DGunb DEj bo^tr mtt bu2,Z 
Somle D F, be«i auä bcib«, Linien fltftrfigt« fflor«««!» 
aromi^« DEFG Ofcfm ittfainwciigefcttai iM wrftcae« • 

eo8DGF=— cos«ttnbb<i()erDF= • 
l/'CGF^ + DG»— a.GF. DG. eosD6F)s 
|^(M»+P»_a. P.M. co8-)=D, unb wtil DF- GF- 
fin DGF: fuFJDG, fe wirt» ^«trauc fin FDG= ~* 

S i» 



I 



5» -—«JiM»^*-^- 

FDG = ^. ' . 

Slt^tun^ t^0n i)f /aOfit ; daetti tbeU bcr Rapfen dti M 
©eile ABL öon einer ^of)Un Unferl.iac (ieti3c()nlict^ gehnffen ^ 
totrb / fe X6vch htt £)rtt(f beä fonfl fadenben !iHabe^ auf bcfi 
<|»itii(t L se^cti/ t»ea CH iin^ D F par<|llci fiobi imb 
ber 5öinfeIBCL=:^. . 

4) eine gdbifii^ Arafl=Q^ kie fo grog f t)n mu^^ fte bi« . 
£dfi ^, unb bte «dn bem Dnufe D F (»errA^renbe fUrilttoii 

Im ©leic^gewtd^te ^alfe, jie^e an einer tamtnu M iXobci 
QT) meli^e mi ber aSertiUaime S A ben mnUi tSC=y 
ttibefi 

5) JDer ^albmeffer bc^ 5Rabeö C 1 5et6e=Ri bct 4>«l6mefftt 
bet a^cUe CN=:(» be^ 3apfj^n^ C£=n 

6) L C fterUnfit treffe Me iXtcl^hmd bet ^Aft in S ; mctfer fH 

kC pardaclOT". ^(^ ^»"fel kCB==>; Unb fl-f y== 
>=KCH=TsC. ^icrgiebtc^ mieber eine etußc, roiein 
, (3) unb aBirfun^ unb 6egenmitf iln^ laffen ^ im ^uilfte C 
tidcb Veii 9tic^tungen C k littb Cli annehmen, ^et £)rucf > 
ben bie Jträft Q auf bie Slc^fe maj^t, wirb ein <^en)i(|e^ 2Öer^ 
l^dltni^ $u D (2) ^ben> melct^e^ befannt ifT^ infoferne man ' 
bie @rige b9tt Q fttt«.ti «fep Q:Df=CKiCH.mibaii«' 
beiben ©rucfen entffel^f (»ietn(2)) ei» jufammengefeiter / 
ber fic^ »IC C 1 t)er()dlt; e^ ifl aber Cl=t ' ' , . ' 

7) Die ftrif^ be^ 2)tiicfe^ Gl Att if^iä 
m 

triebt »enn bad fiaeift^e IDibmetit ber «rafie fo ^rog i#; old 
jene^ brt £ä|t «nb foiei^ bmr ISriftion snfömfficn ; ober ift 

I 



dby^Cm .P.V+R.^D^)+2m--D.P.R.^,cos»-^D^r.^fin?^) 
~ '~ ! R.»in»— r» """" 

S) Me ®r6§e «nfer bem SBur^cIjeic^jen pofttitj fei, ttf)cUtt 
fcbon baxau^ , bag R gr^gcr r x% 2l6ec bie ißatut b€f 
6a<6e f^bm^ bafil Q ftUifi ttne |>ofitHie erife fei^ bomlt fl<^ 
bir ?0?afcf)me nac^ oer 9licJ)tun9 ABL erhalte , ober ba§ Q 
natt) bcr jKic^tunc^ S T Q abwarte , b. t, nac^ S T jie^e- 
§Kan tDirb olfb bU ^^urjelgriSe pefltit^, ober negattl^iie^iiim 
finiteii/ memt in betbnt SiOeti ein t>o(Ht«^ Q ^erattMärnc 
9^ur negafib fann bie ^Burjelgroge genommen »erben, wenn 
fie fkiner al^ ber 3a^Ier oe^ er(?en S^eile^ ber ©ieic^^ung i(t 

^ 916er m^t fei, (inbet flcl^ bur^^ ^i^nnnd f^^ 

Irindc bie 9feli|ttn9 auf^^iuabraf, nnbbonnjeicjt ftc^, baf 
(D.r. 'Cos>4.R,P,^.in2)2mtrfU* «einecfct, al^i>a^=Qtt<v 
brat ber ^roße unter bem ^urjeljeid^en, 

9) Um tu finben, bei »elcl^er SKtc^tung Q ein Sletnfle^ werbe, 
biffereneiire man bie 0(eic^und für Q 5 e« tfl ba« iDif^ 

fitentiale do» i^r , ober ^ 7^-^ '^^"^f 

Ad R.^ — > 
r.(^m,»D.R.P.g. ftn ^ — D - fin Jcos^) 



unb biefe @röge »irb=:o, mennnfin ^=o rf?; gicbtjmai: 

noc^ einen gatt, bei welchem fie auc^=o iflj «ber babei 

»tilgte ein dewiffr^ anbetet Sert^aleen ber 9M%tn ft$tt (aben/ 

ibelcM man no^ ben bi<^ Mannten Umfianben nic^f tnU 
becfcn fann. * . ' - 

10) €et fei aifo ^=0, oberariSof^j in beiden gitten n Imluf^ 
i»irb fin >=o; «ber «nc^ batjbnre^Q eiitibeberein <gr6gte0, 
•ber »WtifTee, Sei >±=o wftrbe bie Ärapf nad; C H , aber 
bei J'— 180° mürbe fie nad^ C s jie^ens im erfien gdtte würbe 
alfo Q ba^ gCob nid^t nur nic^t beeren; fbnbfm e^ gerobe 
(lÄrfer «if bie Unterlage bräefen, nnb ba^er ^er wb^ eine 
imenbMcfe jroge Äraft fepn mugte , um bic S)?aft^ine ^u bre^? 

»3 



^en ; im imitm galle iDurbe atlcr Drucf auf bie 9lc^fe mff)6f . 
ren/ meil bte Svak ^ut getabe bem£)ru(le/ bcu ba^ ®an^ 
auf teil 3af>feii mac^e , enegcd^iid^ 2)if fe^ aüt^ marc 
irp/ Wdiit bie Xtaft an ben ^ebac^ten Sttiimv meiere i^reit 
fe(?en ^punft tn C ^aben, anc^ebrac^t rodrc. 5ilictn ba bie 
. £raf( an bem iKraine VTÜ bc^ Üvabc^ angebracht i|l ; fo 
tiiirb Rttn om^ leiere ber Ginn btr gormei entbett mciibm 
finnen. 

11) ^ai aud) Immer J für eine ©roge ^abe, fo i|l boc^ offen; 
bar/ bü$ bte ©teile/ an welcher b|e £rafi( mit bem grigten 
S^rt^eile mtrfe# 900 rechtet ^nb ber C W, b. U bon W 
nac^ V ju, bie ©tette aber, tt)o bie Äraft mit bcm grogten 

• ' fSlad)tf)e\k wirft , i(l 90° linfer ^anb , b. i. bon W nart> T 
tu. jDiefe Stetten geben fic^ nämitc|# wenn man mit^W CL 
parallele Cimen an ben Stmi M fllUbe^ fegt , wobei man bef 
benfen muß / bag attemal bic ^(raft nac^ einerlei äüc^tung 
ba^ ?Hah ju brc^eu bemüht feon muffe. * 

12) Gtetten, bie na^ an W finb ^ ai^ bie geba<t»(e bort^ei^ 
^afKefle, ftnl) immer wenige^ bor^etl^aft, M, mnn bte 
©teile fclbf! in W genommen mürbe, bicfcr 5öorf^ei(=o 
»drei bon ba gegen (T mirb ber ^^ort^eil ncgatit), b. i. tt 
»ermanbett fi^ in Siac^t^ett. JDiefer Sla^t^tl wd4^ 

wie biefe Gtefte linfer ^anb ber C W genommen wirb , U$ 
\ , )um ©rogten, »0 er mieber abnimmt, bi^ bie ©teile 180* 
bon CW Iii; too »ieber ber ?Rac|>f^eil=:o mtb ; folglich 
ftnb bie ©tetten im ^albfreife redS^ter ^onb bie SSort^iligen/ 
bie im linfen bie ^Rac^t^etligcn ; in betben aber giebt ein 
(BtbfUce bei 90^ ©rabe Slbflanb t>oa W. 

13) SOottte man^ bem äSerfd^en einiger ^t^oren bie 
Sttüft fowo^I, «M bie tafl in |Wei Steile , in einen ^rijbn^ 
talen ndmlid?, unb in einen tjerfi^alen ©rutf auf ben 3apfen 
be^ Stabes »erlegen, fo liegt ^ierinn ber ^e^lcr, baß babti 
angenommen wirb / ber ^ori)onta(e jDrucf gebe leine grif tjon, 
welc^etf bo4^ wegen bem ^o^en Sapfmlagtr offenbar fatfcf^ 

' i(f. aiber biefc aSovau^ft j^ung i)at auc^ bi« Unfc^ifjicj?^ 



Uit, bag m4 if)t bte ©teilen in (ir u. 12) ni^t Urnen a\u 
gegebm merbcQS ^ ^b^^ ^^9^/ (t^ i^bem anbem §aUe (ben 

fktb) ntd^t mlt^ QerttfaOinie parallel am Aranje be^ 3ta^ 

bc^ angenommen merben fann. 
14) 60 oeri>äU e^ fic^ nun and) bei ben ^dbem be^ %u!^mtf 
fna , wobei gemi^nltcl^ £raft unb £afl unter cmem 
feI=9oo, Der foma^, tmeobeti ) ifl/ liefen; aber ^ierau^ 
entiii^t ein neuer 2)rucf / ber nac^ (2 ober 6) ju berechnen 
@oU aber aeb(i ber ubertDinbenben grittionXbenn auf einer 
«Oorttotttalebene ^e bie ftrafi( am ®agen ober' Aarrn nic^t^ 
anber^ (u t^un ^ atö bte griftton ubenoinben) auc^ noc^ 
bie i'ajl öe^ 5Ii3a9en^ auf einer fc^iefen Cbene (leigen, fo fann 
bte gorinet in (7) gebraucht »erben/ »enn man bt^ burc^ P.« 
ba^ refpef etoe 0emid^t be^ SBagen« an^brncfe, 
2iu^ biefcn ^Beifpielen er^ttet ge»ig, wie wenig e^ (jleid?^ 
gtbig fei/ n>a^ für eme (äefiait bie $^etU einer ^afcbme ()a^ 
ben /.ob fie in btefer, ober einer anbem Slicbtung^in einanbet 
greifen n. f. n». einem ®orte / ba§ ofK er(t ba^ {Senigfte^ 
getban fei, nienn man au^ ben 3:^eilen einer 5(}iafd)ine, aud) 
mit beflÄnbiger Diufficbt auf ben 5i3iber(lanb be^ Dveiben^ nac^^ 
fiati/cf^eit SRegebi M äier^aleni^ ber ^rafe )ur %^ befiimme 
^be. 



Sl n 1^ a 9. 

S)on ber Straff()eit ber @etre / a(d einem neuen SBiberflanbe 
ber fitb bei i^rem ®ebr^u4K anänafct^tnen/ m |ie ft4) beu* 
genmiifjeni etnfinbet« ^ ^ 

j) ^D^etne »bfic^t i(l ^war ^ler niir 9U9eIn wx^M^eUw , »ic 
man ben ®ibecflanb ber ©eilefiraffl^eit mit ©ii^er^eif berecb^ 
nen I6nne ; aber e^ mirb gemif jbem jefer, ber v(\^X gemo^tt 
i#/ berglei(^en.Sorr4»riftenaiifgneeneiauben anjuner^men. 
einer Anten S^a^ric^t gebleut fe})n/ n>ie man bie ^roge 
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tiefet 5[ötberf?anbe^ ^itrd) ?8cifucf^e geflirtbeii figbc. ^cined 
^iflfcn^ War 21monf on bec crflc^ bnbufcfy SScrfuc^e ^ierinn 

' St((^t |tt totretten fUc^te^ & f^Hutiite )n>ct @d(e stetig fhurl ^ 
tttrd^ ein 9n9td|^t in dtie t>eretfale !)li4httt$ ; t^r parallder 
5ib(!anb bcfrucj etwa 6 JcUe. 95cildufif3 in ber3)iit^c umwanb^ 
er bdbe um einen ^^Unter ocn befanntem £ur(^mtf{er f> 
tat ticf^ Ummmbttoa eiiteti @c|^r(itibefidait0 Mlbcfe^ fibn 
^plmber in ber ÜKitf e ^mifc^m beibm 6effen wur ein b&tmer 
55inbfaben in entcjegengefc^ter 9iitt?fim^'ber ©fHumminbting 
mc^cmat |imtvuttben|. beffen eine^ frei ^angenbe^ 6nbe etm 
e^tit txu^i^ in bie er 9enH(l(^ legte, bi^ fk^ ber e9(iitbet 
}u bufycn, unb fo abwdVt^ in bct obigen ttmmmbungiA 
IDdl^en , anfieng. 

3>itft SBom^tung geflei, bcm ^rn. Ke Cottromb ntc^t 
d^n), meit fie nur brau4^are 9l<fliftofe 0lr Keine SlMleii 
unb biinne ©eile gvib; er n>d >Jte ei ie anbere, bie einfacher ( 
tji^ unbboctiben 3n>.c!/ «nb ^rmu^he^ «oc^ beflfer erretd^f?^ 
ete ii{ (uri biefe: <& tie§ ^^IcnberA beren @e(idlt mf b^ 
genauere ^trf ebndf ig toor, äber^mfigetian ^onjontal nnb fe^ . 
fe(!(je(TenfeparatteteUnterla(^nifo {)inn)d(^cu/ bageitt/. muben 
gjünbcr einmal ^midcUt^ 6eil ^mifc^en ber ?)araüe(eti (Entfew 
' nttngberbetbenUnieriagen(^erab^etig# ttnbbeffentiuf^nbSlbi^ 

' i»t(fIttttgttmbenC9ltnber#bcnbi(fenUii(er(a^ 

* warb. UmbieS^linbermanber^uer}! QWnbfdben, txieeranbei^ ' 
ben^erab^dn^enben gaben mit ©enjid^ten befc^»er(e, um bcn . 
SBiber^anb / t^H bon biefer »iinenbeii ^emegung ^ru^rt» 
pi erforfd?en. (3n bem Jufa^c noc^> §. XV. f)abe td) fi^m 
bcmerfe, bag biefc -Scwegung einen ^Biberflonb ^ehc, ber* , 
mm er itt>at nic^t eig^ntltt^ §rtWonön)iber(Ianb feigen Hm^ 
boäf tu feiner $9$trfMtt9 ^ ^ SKegeiit »te /ene^ (ann 
gefc^d^t »erben.) 3Me ©traff^eie biefifr »»bflbeii tann 
man fu^lid) fnr nic^e^ achten, tl^ac^bem nun biefer ^dljen>i^ 
bfr Janb biobnc^tct mar^ mürben um eben bie SpHnber @eile 
gerttfelt , t»e((is^e Unnvitfelnng bie S^rm rifie^ G<^(^r<llAett# 
gang^^ lf<itu, »nb aat^Hb( €nb( bir|Vr ®fi(c ^Uic^e ©ei^c^u 

&' . ■ . \ ^ ^ — . - ^iyK,^ccl.by Google 



\ Neffen (55r6§e biö jur erfolgte« 5^en)eguu(^ nar^ imb nact> 
nonuoeu- morO/ .murte nun 2)€r ^tterjlanO/ ^er i)ou t)e( 

' lfi>6a(6tet/ jener t>tm t>m ganten SSJi^erfianbe abge^oden/ 
lieg tiefen ubcig. ' 

fcoib t>0n driSeni/ bolb ton t(meiti2)unMeReiii/ «nc^ eben 

' fo bie ©eile t>on Derfct)iebenen £)urd?meffcrn/ bann ferner bie 
tu beioen (Seiten be^ ©eileö angetanste Mafien (bk Qpan^ 
iitiitg be^ @eilei) Jbon berfc^tebeitem @etbtci^ee denommm 
tburbett. Sec^retfitcb (äffen mä^bmmcin meliere ober 
njenigete biefer X)inge im 23erfud)e geanbert f)at, bieSScrfuc^c 
fe^r mannigfaltig abd^bern/ aber, auc^ biefe^ n>ar not^i^ 
um bÄ^ eeMe enbii^^ enebectm |ir ^Unm. SM fMiee 
€ots(bmb ^Jcrfuc^e nac^ iSmontomfcber SSorric^tung, jebod^ » 
mit grogcu 6eifen «nb grogen Mafien an, mobei er ^ugleic^ ein 
fiSerfe^enbe^ ^montpn entbefte. &^ttp tifimli<fy ^mom 
ton, tmb fben fb. «Ojc^ 2>efadu(ter^ ben Ott ber 
UnterCage bed «nfebracbten (E^Knber^ nic^t richtig angenom^ 
' mcn, unb folglicf) baö (?atitoe ?9?oment, n)eld)ed ba^, bie ^e^ 
toegnng t)etbi>6bi;ingenb(; @f micf^e ^at, m bie ^fle |u tkin, 
mh bo^ ben SBiberfbinb tist bk J^difle fu fletii angenom^ 
men. 2lllem bie fo »erbefferten Serfuc&e nac^ Olmonfonifcber, 
unb bie nacb be^ ä^erfaffer^ Vorrichtung geben in ber Seob^ 
a^tm^ tmb ber ^er«uf gegioiibeeftt S^e^mmg ^iiefo ge« ' 
tiaue ttebereiniiinnmms/ Ott mn fie nitr immer ermorten 

fann. 

3). Um bo^ (Sefe^ iu entbecfeu/ »urben bie Skrßu^e, bei be^ 
nen 0 bie 9pdimmtg mib iJ^lit^tt fit^tlH, (An bie Qeife 
bon vtvfS^itbmmi)md)meifttn »aren, unter ftc^ »erglicben, 
eben fo b) mürben t)erglic^>en bie SSerfttc^e, bei meieren &tiU 
unb ÄoUe einerlei, aber bie «ajien berfc^^iebentiHntii; c, 
bie, »0 tbieber bie anbern btibtn Singe einerlei^ mnrbie ^of^ 
Im bbn berfct^iebenm SJwrc^m'irmt mawii, Simon ton unb 
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D c f a u ( i c r ^ glaubten, bag ftd? bcr ^ibcrflötU) ber Gtraff^ 

* |eit »cr^aUe 1) 9er abe wie bie ©pannung ber ©eile; II) ge^ 
rabf/ »te bie Dur^^iieffirr bicfer @eile, uti^ Ili^Mrle^t, »te 
bie S>nrc^meffer ber StoSen; aVciR imfer fBerfaffer fanb burc^ 
Svcc^nung unb vidbti^ f)(rq(UiUtt (Bd^lu^e , ba^ (II) n\d)t fo 
fei/ fenberti baS |iatl, ber einfachen iDucc^mefer bcr @eilr/ 
feit^en boit i^neit/ unb ivm bei goiii nctieiir mic btei/Sle^oi 
ten^ unb fo herunter, hi^ bei fdc^en, bie burc^> ben ®ebrauc^ 
fer^r beugfam geiDorbett finb^ aud) bie i, s^t, felteo bie i, 4te 
^ttni in bie Stee^nutid ttmie annenoiiMiiii werben. 

4) «ber au<l^ bei bieRm berbefferten Ueeii Ser^tt^ifr fonti 

* boc^ ba^ Ite, tt)ie e^ oben genannt tfl, nod) nic^t fc gerabe 
gebcaucl^l »erben. ;Die @traf beit eine^ gegebenen Seilet 
galtst bott ^er %«ltir feiner ^t^^f, .nnb^ feiner Z>icfe «b, 
nnb man fonn nM^t nnne^menf bn0# ibenn et «nd^ fc^on 
burd) ©pannung jum 33eugen ungcfc^iffer gemacht »erbe ; 
boc^ biefe ©pannung in eben bem fSer^iUiiffe bie natürliche 
eiräff^tt 4nbere/ »ie fid^ bie. epünmnng inbert. iDo^cr 
muf bie Gac^e fo gmommen n>erben: JDie ©traffl^ete M 
©eileö bef!ebt aui^ jwei Jbetleu/ tt>ot)on bcr eine fic^ »ie 
bie Sicfe^ unb bie ^re^^img be^ ©eile^ ber anbere# »ie beffen 
epannnns ber^iUt ©er er^ £^ ig bei einem gegebenen 
6etle unb dioKe nnberanberlic^ ; ber anbere ber^iltm mc 
bie ©pannung. 

5) SKon ^ife ba^er ben JDiameler eine^ &tiM d, ben bet 
gtoSe = D$ ferner fri bun^ Serfad^ befamit/ mie grbS ber 

beffanbtge i^di ?©iber(lanbe^ bei biefer gebraucbten 3totte 
unb ©eile fei ; er ()eige s j fo i|? dar , ba§ wenn h <r dbn^ 
(ic^e iDinge# bei anbem Kotten nnb @etk ^fen^ bief^4l^ 

An In 

l>ortion-|^ ^ = (l<|tt ^obe. «{)ter bebeuTet ndmlic^ 

' a bie $oten§ be^ ©eite^ !Dur((^meffer ; unb fann auc|^ bei 
> gar anbec^ fe^n atö bei d, mie M in {3) gefagt mitrbe« 

6) S>ie @|Ninnnhg f&v bie Stolle unb 6ei( p benen D, d ge^iren^ 

^eig' ?i bie auberi: v^pannung, |u J,^ gel^cng = n, 3» 
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erffcit Srtttc f)ti^c bcr für bic Spannung P ^if)6vx<^t ücrantec/ 
lic^e 5:f)eü t, im rtnbern t, unb man mil baö 3^cr()dUntg 
iitHf4^m t iitib r fucl^en. s^Ja^ fc^iiege fo: VO&tm Qciit 
mb KoUm dfieWei / fo malten ftc^ bit Xüibttft&tibtt. 
wie Mc ?^pannungen. 5iber n?enn t)»^ Spannungen einen 
let fmt>/ fo D^üt^aUen ftcf^ MelUi^erf^nOe noie.^ie obigen 
du • 

P .: = t : X). obec nun D, täs^t mit A^^i einerlei 



: — = X : r nommen, gicbt bie zweite ^Jortion, folgUc|f 



7) zeigen , »ie s «nb t au^ bcr ^rfa^rung bcfannt mn 
. bcn, miU ic^ unter mclen OJerfuc^^en ben ^erauöne^men, ben 
auc(^ ^r. gottUmb aW ^ofiet )it gefteiiiic^eii le^rt. S)er 
<9Knber «m ©urc^jmeflTer 4 308 = 4. 12 = 48 Sinten, 
be^ 6cücfi^Durrf)meflrer mar = 9 Linien, btci^afl mar 10251b. 
nur mürben nac^ 5lmontonifc^er 2lrt itt>ci (geile gebraml^t. 
50 ib. in ber 6c^aU breiten ben ^linber. SIber wenn .bf e 
ta^ mc = 25 Ib. ; fp mußten 5 Ib. Straft ha fei>n , bie SSe^ 
megung ^cröcrjubrmgen. ©ag ba^ le^fe ^cvf)ältni% fifyt 
^ bom er(len berfcbieben^fei/ jle^t man fodiei4>.. 9}ttn,ne|me 
man fftr 1025 =5= ioc»+ 25 ib- an* 45 + 5 Ära<% , fb 
bof ber lejte t^e« be^ '®e»i<^ee« nnb Ä'raff jufammen ge^ 
^6ren, fo bleiben für 1000 Ib. @pan^nun<j 451b., ober <^uf 
100 ib* (Spannung lammen 4/ 5 Ib. ^aft/ ba^er Imm 
oitf 25 tb. Opaimn^ 1,12 ib. Arafl^> f<^9Hc(^ t^^flar, bof 
^er s beinahe 14 tb-i eigenflic^^ 3, 88 fei. Wan ne^me e«^ 
— 4 tb. i aJ><^r meil e^ für bie imci gebraud^fen ©eile ge^ 
()ort, fo tann auf jeine^ biefec QeUe* 2 Ib. befianbts @cra(f^ 
|»ei( angenommen »«rben. S>a9 aber bte 100 ib. &pam 
nung auc^ auf jmei @ei(e t>ert^eilt fei, anbert bie ead?c 
nic^$i bat)er fonaeii bei bem obigen S^erfuef^e bie £)iiw fo 




P.d" n^o 



=:t;T; anc^ ^ier mug t burc^ bie grfa{>rung 



60 , — =!^(OC)^s^ ; 

genommen »erben: P=ioo; A=r 9; D=: 48; n = T, 75 
t=4f 5. Un^ wenn n un5 aud; ctma ein ontere^ a 

»urbc ein €r)Unl)cr/ beffcn .i)urc^mc|Tcr 4 ^oüc mar, bei 
PetSlmontotfld^eR $orric^tung^ebrauc^ti bret@ei(e Do» 
terfc^tebener iDhfe. S)e« e^ti UmfanQ ipar la^ 5 ^mleti, 
be^ jtveiten 20, be^ britfen 28 i^inien, iit allen brei ^erfucben 
' ^lieb ber nämliche (C^ltnber, unb einerlei 6pamtn»d 31:62510« 

tRun giftig ^it 9megung m . 
S3 cim erf{eii ®eiCe/ menn M ®emtc^e in ^e¥®d^ale tiMir &= 7/ ^ H(« 
IBeim ^weiten (geile ^ :s=i6,7 , 

JBeim britten ©eiU ;;=:3i,o * 

IDol^ tn&ftem tum / wenn ba^ Sei^ciltiii^ (It in nc* 3.) 
rid)ti9n)are/attc^ biefi? «Proporttoifffifepn) 31 .•7'*^=aS-i2,5 j 
. obec man fie^t Utd^t, bog biefcö nicbt ba^er fe§e man 

31, 7,9 s=;98« : i2iy^ gefud^t mtrb. ^ier ifl mm 

31 i»< ^Ji ^^^8» / ober mb bie |o^ 

gorit^men gebrauche glebt log ( v/) =5= H (4It); 
« = z9 h 81 fr b«? imettm tmt brttee« 

9rot>eitimt geree^net gic^t ^ imitm fi5;sr# 8# tu (ee 

brieten n=:i, 7, 
9) Um bie Proportionen in (5 unb 6) ju einer Sllec^nun^^regel 
hm^ifi^^ |tt üKU^caif n>iO f^e in Ngenben Wormeln 
gebeq. ifl oiir; iim bi( Vropprttoii in (5} <it||tt# 
^' ' . t , D.Ks s,D -Jn 

sc: — i man Wirb mobl bie Jogarie^men ^ier brauch ert 

IPpBeii/ III» fP *(l log Qt^) = leg 96-^1,7. log9»o. 

' 36Qo5qo/ipe|(^^fitm4t84nbigenl^pga|ri^^ 

ifi log r =^o,3(i9Q590+log j^-^ 



3n (6) i(! »=5:^. Ii ; imb itt (ogorit^fit tfl Dte 

Ke^nund fo : Aog * = H ) + log ^ b« 
(este «csarit^me if! = log (t. D) — (m log d + logP) 
«=lOg(4,5*48) — (^'7 Iog9+logico) = o,7ia24i^— 2i 

()a^erlogT=iog(^^^^ 4-0/712^416 — 2. Sa rtun 

6ei etn«c t^^rfomiiKtitctt Stfdj^iittits ^; n brf^iine fitib/ 

fo laffen jic^ bic obigen gorraeln leicht brauct>en. ^Ifo i(l 
r 4-r btc gan|c SSiberfianb ber t)on ber Straff ()eu ^errubrt» 
^o) »iS bcti @e6raiic^ bcr gomielii biirc^ ein ifiwp^t 
erläutern» ijt »o^i begreiflich, baf, n>ei( a mltd,!) 
ähnliche Sittge fe^n foUen^ ert^cre auc^ tn iitim, unb n m 
^Pfunben mife gegeben jmerben» 

(9) log = ^ > 7 log 10, 8 — log 72 4- o, 3600590' 
^ 2595469 j unb r ;= I, gerner t(i log r = log n 

4" log ~4''^/7^^^4^^^^ = 1/6117295^ ba^ec 7=40^9 

A > 

iiRb r 4. T = 42, 7. ©ie bi«f €;cmpel gebrduc^fett I^inge 
^ ftnb au^ bem erftcn 53erfuch §. 113. bc^ .^rn. (Eoulomb ge^ 

nmnmen ; ber Söerfucb gab beft ^iberflanb = 42 tfc. 
>i) & t(l fcbott erinnere worben/ baf n aucb na4^ (ErfobernW/ 
»enn ba^ @elt ttma burcb htn ®ebraudS^ gefcbinetbig fei/ 
flctuer al^ i, 7 ; ecma 1,6, bo(^ niemaijleiner al^ US {^nnt 
. genommen merbem 

ra) toetiUcbe mtt nafnt Seiten ftaSen )n erfmtteii/ baS fid^ 

ber ^iberjlanb ber Straffheit cl^cr t^ermej^re/ ali ^ermm^ 

bcrc. ^ ■ ' ' 
23) X)te akoba^^tttngen, bif Ui »ergebenen @ef<^»inbigf<t# 

Un gemnct^t mürben/ jeigeen finr genug/ ba^ bieSefc^mini 
: bigfeit fernen ocrme^rten 5öibcrf!anb ber <Straff^eit gebe ; 

benn e^ erfoigle, menn bie bemegenbe ^raftr nact^bcm fu 
: .fiarf genug mor^ bie Semegnng nnfiingenb tn moeben^ mt 

um ein (Beringet no($ mm^ixf mürbe, affimol befcf^leunigte 
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bicfcr bcrd)Ieunigte« ^cmcguug ^ernaf)mcit/ immer t)en nvira? 
Iic(;cn Si;i^(ba'|:anb / er toax, ba bte S^etvegung anfücng. 
®an mag/ tint bd bieret Srfc^etnufid ein ge^örtge^ Urteil 
fätten f^nncn, annehmen, baß öuf ber ©eife, mo ba^ 
©cü auf bie DioUe f6mmt, cicjcutlid; nur b^r ^iberflanb 
entfiele i auf ber entgedengefe^ten @eiee aber/ »o e^ bieiKotte 
»er(a^/ {a§t ft(^ fein SBiberflonb annehmen; nxU ba« Oe^ 
n3id)f ober bieÄraff, wde^e mifbiefcr anbem ©eite jie^en, 
barinn feinen ^löiberftanb finbet, ba§ ettt/i biefe^ ©eil frumm 
t|i; fo mie ba^ $ferb/ melc^e^ an einer frummen 3ng(ian§( 
an()cfpannt ifi; mit eben ber Seic^tigfeif ben 93agen |te^f^ 
al^ wenn bie Stange gerate n?dre. 5IUein, rom\ and) ba^ 
©erabebeugen beö ©eile^ auf i»iefer anberif ©eife ja eine 
XrafK (obere/ fo mug fie boi^ anc^ be^»egen fe^r geringe 
fei;n/ mei( bie üfafüMtit be^©ei(ei$ ^re^nloirb; bte gebo^ 
gene ^cftalt be(YeIben in bie gerate mieber (jerjuflcUen. 

SBenn aber bie S^emegung febr fc^ntlLifi/ fo \a%t ftc^ anne^^ 
men/ baS ba^ ©eil auf ber©ette/ m ed auf bte fSMU 
gef)f, au^ 3)iangel ber 3eit (benn man begreift gar wo^I, 
* bag e^, um bic Söeugung ©tanbe ju bringen, einige Seit 
^toanc^^e) bie iidttige Seugung ntc(^t annehme/ unb ba^ 
To trnmm ni^^t werbe / M ti bei hinlänglicher Seit merbm 
HnnU, inbem e^ fici^ im Ickten Salle nac^> einer Jangentet 
t)on bem (^c^werpunffe ber ?a(l bi^ jur 9volle anlegen »urbe. 
SXtefe^ bun(tmid^> ttHavt, too|^er fomme, bagoerme^rte 
®ef<j^»ittbtgfdt Mnen t^erme^rlen 9Btberf{anb gebe. 

.14) ®enn ein ©eil fid? bei einer ^afd)m me^rmal beugett 
muß/ »ie biefe^ bei glafc^ienjugen ber gaU ift, «nb bie 
StoSen liegen na^e, fo^ben bte äierfucl^e sefe|rt/ bofi ftcf^ 
bann ber ®iber|!anb merffü^ berminbere, mib b(t$ tirnnt 
x\>o\)i ba^er, bap, wenn haß ©eil einmal gebogen mar, nun 
bte i£^ile M ©eile^ eine )um ferner» ^Beugen gefc^iftere 
fagt i^^n erM^en ^«bem 



15) SRoc^ Witt ic^ ein ^jccmpcl beifügen, n>ie bic ^vaft an ci; 
nem glafc^inHugc muffe berechnet werben , bie fon>of)l bei: 
$a(l, alfi^ ben ^iöerftanben be^ Dleibenö unb ber iBtiajff;eit 
^a^ ©leidjgenjic^t ^alt.' 

& Reißen an einer S^^'f'^'^^ untern Dioden A, B, C. . . 
on ber 3^f}i n j bie obern SHollen feigen a, b, c. . . auct? an 
ber 30^^ nj, ic^ ne()nie, um bie Sved^nung nid;t ^u fe^r mit 

. 2?t:rfcf?ieben^eiten ju uberlaben / an, bie Dioßen ^aben einer? 
(ei 2)urc^mcffer, jeber =R unb einerlei {ämid)t. 3c^ ne^mc 
ferner an, ba^ eine (£nbe be^ Seilet fei an einem SRagel fe(?, 

, unb ge^e ^uerfl um bie untere SvoUe A j ba^ (Btiirf Seil, mic 
e^ t)on ber untern SioUe A nad; ber cbern a 9e()t , ^eigc «5 
ba^ ©tucf ton a nad? B ge{)enb /3 u, f. tt>. Sie ju ^ebenbc 
2ail fei = P 

16) 2iuö ber etatit i|l begannt, bag jebe untere Stotte, in bie? 
fem ^^empel f. P trage. Saö ©emic^t ber untern SJtotte fei 
auc^ in P ent()alten. 

17) ^me Äraft am ©eile « mug ba^er j) i P3 2) bie Sriftion 
an ber «Hd^fe, n>elc^?e auö bem er(!en Sl^eile biefer Slb^anb; 
Umg befannf im @letd)gen5i*t galten. fei aber ^ 
ber 8a(?, bie abfolute Sriftion, fo i(! i;. i. P. 1 bie rela" 
tibe, »elcf^e bte Äraft an « ju überminben (>at ; 3) bie ©traf;? 
l)eit be^ Seilet, n>ie eö auf Age^t, mirb nac^Cg) beredS>neti 
unb &eige = ß ; folgli<* n>irb bic Äraft an bem ©eile <$ m 

©ietc^gewidjte mit allem fepn, n)ennpei(l = i P4--^ Uc 

n n.m.R ' 

Motte a gemacht , weil ba^ fo gefpannte ©eil « über bie ge^ 
bad;te Dlolle ge&t. 

18) ©reift nun bie ^raft ba^ ©eil am ©tucfe ß; fo ^at fie 
. offenbar noct; ba^ attc^, wie in (17) jn galten; attein bei 

ber 9lolle a entfiel ^riftion unb ©celflraffbeit; ber lejte 
^iberflanb lagt fi* m'icbcr bcred^nen, roeU fem be|lanbigec 
tf)tür Wie bei A bleibt, unb für ben t>eranberlic|>en gehört 



Die 



• tve^n^rtg n,07), tUf, eeraff^cif t. Sie 3«,,« 

wenn Od, .n 6er Mbrn^ 3<^bku flatt b» S5u4,|kben 9 « 
braucljt mnben, »rfnig S5or(j>ciI bringen^ id, faff f,c bähe 

- M, unb, t»e.I l)m nod) i P ^är5« fömmf, fo ifi bitfeÄraft 
.« v=M4-iP-f -!-.(m+!I p)+v, h,cir ^ier v tu 
©trofffXif bebfutet, mot>o.i bei B ber eine t^eif eon b« 
epdnnunfl M, bered,nef roirb, unb ju biefem ber üneeranbcr; 
icje Zt>tti, ber eben fo ifi, n>k bei no4» &injuKmmf. 
22) ®?an fe(,e boö, bte Äraft an y galten mugtr, alö ©ruct 
an, ber öuf bic DioUe b t&mmt, um bei b eben fo bie grif f ioit 
»« tn (18) bei a jn bercc^,nen, auc^ roirb baö alleö in (21) 

t?""r"^ ©f^-ff^eif i" finben. 

; *" 5"f«on = f, unb bie bow 

tigc etvamcu = w feigen i fo ifi bie m mid,smid)lt «r^ 

(oMid)e Äraft am sWlflüd e J = M + i p J_ _l_f M-J- 1 P \ 

o"Ül^^ ^inlangfic^ fcpn/ben ©an^ ber SSefOnung 6« 
jeber 30^1 SHoaen cininfe^en. ©i„j, t,ie DtoOen ,»on mgMd)m 
©urtttraefffm, fo Wcibf bie Siectjnung^fcrnttl boc(> bie /.amlic^c. 
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